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WALZLAGERTECHNIK

EINTEILEN, VERGLEICHEN
UND AUSWAHLEN

Fir die optimale Auslegung von
Walzlagern sollte der technische und
wirtschaftliche Nutzen libereinstimmen.
Entscheidungshilfe fiir Konstrukteure
bietet die ABEG-Methode von Findling
Walzlager. Anhand eigener
Qualitatsstandards hat das Unternehmen
sein Lager-Sortiment in vier
Leistungsklassen eingeteilt.
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it ABEG (Advanced Bearing Expert Group) hat Find-

ling Wilzlager eine transparente und berechenbare

Entscheidungsgrundlage zur Vermeidung von Uber-

und Unterdimensionierung von Wilzlagern geschaf-
fen. Anwender sollen genau das Lager finden, das die Anforde-
rungen der Anwendung am effizientesten erfiillt. So ermdglicht
die Einteilung in Leistungsklassen Einsparpotenziale von 25 bis
30 % zu realisieren. ,Die Beratung unserer Kunden nach der
ABEG-Methode ist unser Alleinstellungsmerkmal und erdffnet
den Kunden Zugang zu einem einzigartigen Angebot von Wilzla-
gertechnik aus aller Welt, so Klaus Findling, Geschiftsfiihrer von
Findling Wilzlager.

EINTEILUNG IN LEISTUNGSKLASSEN NACH
VERSCHIEDENEN KRITERIEN

Die Besonderheit bei der von den Karlsruhern angewendeten
ABEG-Methode ist die Verfiigbarkeit des Produktsortiments in
bis zu vier Leistungsklassen: Premium, Supra, Eco und EasyRoll.
So wird das vielfiltige und beziiglich der Leistungsfihigkeit ext-
rem unterschiedliche Angebot der Wilzlagertechnik abgebildet.
Statt sich mit der Frage der schwer ermittelbaren tatsidchlichen
Lebensdauer eines Produktes zu beschiftigen, nutzt man die

Bisher realisiert /7(

Leistung

tatsachlich gefordert ]

Premium

Vorklassifizierung nach der ABEG-Methode. Dadurch kann der
Anwender die komplexe Auswahl aus zahlreichen Wilzlagern er-
heblich einschrinken.

Dabei werden sowohl designtechnische Tragzahlunterschiede
beriicksichtigt als auch die Rohmaterialien und Komponenten
wie der Wilzlagerstahl und Fette. Nicht zuletzt spielen die Ferti-
gungsverfahren eine Rolle. Damit kommt der Konstrukteur deut-
lich schneller zu einer technisch wie wirtschaftlich optimalen La-
gerauswahl und vermeidet Uber- und Unterdimensionierung.

Die Liste der Kriterien, die Wélzlager in den unterschiedlichen
Leistungsklassen einzuhalten haben, ist lang. Relevant sind unter
anderem Werkstoff, Tragzahlen, Toleranzen, Warmebehandlung,
Schmierstoffe und Gerduschpriifung. Nicht zuletzt spielt die
Qualitdtssicherung eine Rolle - und zwar sowohl die Mafinah-
men des Lieferanten als auch die eigene Priifung in den Labors
des Unternehmens. ,,Unser Qualititsmanagement ist streng’, be-
tont Findling. ,Wir verlassen uns nicht auf die Angaben der Liefe-
ranten, sondern priifen die Wilzlager selbst.

PRAZISE PRUFUNG DER KUGEL-GUTEKLASSE

Unter anderem gibt es bei den Wilzkorpern in jeder Leistungs-
klasse klare Vorgaben, die der Hersteller erfiillen muss. Dabei
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»Bei der Wahl des richtigen Walz-
lagers hilft in jeder Branche die
Kategorisierung des Angebots nach

Di s

Zwischen den einzelnen Leistungsklassen
lassen sich Einsparpotenziale zwischen 25%
und 30% realisieren.

kiirpern (am Beispiel 6304) P vont

024 024
022 022
02 o2
018 0,8
016
0.4
012
o1

0,14

Rauheit Rz [um]
Rauheit Rz [um]

0,08 0,08
0,08 0,06

0,04 0,04
0,02 E 002
0 - 0

12 antriebstechnik 2021/06  www.antriebstechnik.de

Premium

(am Beispiel 6304)
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der ABEG-Methode. Wir teilen die
Produkte in vier verschiedene
Leistungsklassen ein, fiir die wir
festgelegte Kriterien definiert
haben. Unsere Methode erdffnet
den Kunden neben signifikanten
Kosteneinsparungen iibrigens auch
Flexibilitat: Wenn ein Lager einmal
nicht lieferbar sein sollte oder zu
teuer ist, ldsst sich schnell und
gezielt eine geeignete Alternative
finden.”

Klaus Findling, Geschaftsfiihrer,
Findling Walzlager GmbH



spielt z. B. die Giiteklasse der Kugeln nach DIN 5401 eine Rolle.
Auf der einen Seite legt diese Norm fest, wie grof§ die Durchmes-
serschwankung einer Sorte von Wilzkérpern sein darf. So werden
grofiere Schwankungen vermieden, die sich negativ auf die Last-
verteilung im Wilzlager ausiiben wiirden. Auf der anderen Seite
legt die Giiteklasse zusitzlich einen Grenzwert fiir die Rauigkeit
der Wilzkorperoberfliche fest. Eine Giiteklasse von G10 be-
schréinkt unter anderem die maximale Durchmesserschwankung
Vo, €iner Kugel auf 0,25 pm. Die Durchmesserschwankung V,,
einer gesamten Sorte, von der nur eine zur Fertigung eines Wilz-
lagers eingesetzt werden darf, liegt hier bei 0,5 pm. Die zulissige
Oberflichenrauheit Ra der Kugel betrégt in diesem Fall max.
0,02 pm (entspricht ca. Rz = 0,14 pm).

Die Zuordnung der Hersteller zu Leistungsklassen beriicksich-
tigt aber auch fertigungsunabhiéngige Parameter wie die Pro-
zesssicherheit. Ein Beispiel hierfiir wire die Abweichung der
Fettfilllmenge von der vorgegebenen mittleren Fiillmenge, die
im Standardfall 30 % des freien Innenvolumens des Wilzlagers
betrigt. Je genauer der Prozess des Herstellers, desto héher auch
die Wiederholgenauigkeit dieser Ergebnisse.

LAGER SCHNEIDEN BEI RAUTIEFE POSITIV AB

Bei den Versuchsreihen, die Findling Wilzlager regelmifig
durchfiihrt, ergeben sich durchaus auch einmal positive Uberra-
schungen - z. B. beziiglich der Oberfldchenrauheit, Untersucht
wurden die Rauheiten sowohl von Wilzkérpern als auch von
Laufbahnen. Erwartungsgemif sinken die Messwerte der Wilz-
korper bei besserer Leistungsklasse. Die Rautiefe der Laufbahnen
zeigt in diesem Fall jedoch in der Leistungsklasse Supra bessere
Werte als nétig und sogar besser als bei Premium. Dies kann
mehrere Griinde haben: Zum einen den sowieso schon sehr
niedrigen Rauheitsbereich der Wilzlagertechnik, in Kombination
mit der statistischen Normalverteilung verschiedener Wilzlager.
Zum anderen untersuchte Findling in diesem Fall einen Supra-
Hersteller, der einen hoheren internen Werksstandard definiert
hat. Derartige Mafinahmen dienen in der Regel zur Generierung
von Wettbewerbsvorteilen, um sich gegen die vorwiegend deut-
schen und japanischen Marken-Hersteller behaupten zu kénnen.

Die Rautiefe ist ein wichtiges Kriterium, weil sie die Verschleifi-
festigkeit beschreibt. ,Glatte Kontaktflichen fiihren neben einer

harten und verschleififesten Oberfldche dazu, dass das Wilzlager
trotz der im Betrieb vorherrschenden hochdynamischen Belas-
tungssituation eine lange Lebensdauer erreichen kann®, erldutert
Findling. ,Die auftretende Oberflichenreibung wird direkt von
den Rauheiten der Wilzkorper und natiirlich auch der Laufbah-
nen beeinflusst Unabhéngig von den unterschiedlichen Leis-
tungsklassen bewegt sich die Wilzlagertechnologie im Vergleich
zum allgemeinen Maschinenbau in einem Feld von geringen
Rautiefen - je nach Bauteil und Type werden Werte im Bereich
von Rz < 1 erreicht. Ein Punkt, der generell zu beachten ist, ist der
sogenannte Einlaufverschleil. Die dargelegten Messungen basie-
ren auf neuwertigen Wilzlagern. Wenn ein Wilzlager jedoch fiir
einige Zeit in Betrieb genommen wurde, entwickelt sich ein ge-
wollter und sogenannter Einlaufverschleifi. Er tragt die mikrosko-
pischen Spitzen der Oberfldchenrauheit ab, wodurch die Rautiefe
im Betrieb noch weiter absinkt.

»Die Beispiele belegen, wie komplex die ABEG-Kriterien sind
so der Unternehmenschef Findling abschlieflend. ,Anders ge-
sagt: Wir nehmen unseren Kunden mit der Einteilung in Leis-
tungsklassen durchaus eine Menge Arbeit ab Nicht umsonst
versteht sich Findling Wilzlager nicht nur als Lieferant, sondern
in zunehmenden Maf auch als Dienstleistungsunternehmen.

Fotos: Findling Wiilzlager GmbH

www.findling.com
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