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ABEG® Xspeed —
DAUERLAUFER MIT TOPSPEED

Lange Lebensdauer, hohe Drehzahlen, garantierte Sicherheit, reibungsarme Dichtungstechnik, giinstiger Preis und
kurze Lieferzeit - diese Anforderungen an Waélzlager fir Hochgeschwindigkeitsanwendungen wurden in der
ABEG® Xspeed Serie gebiindelt. Hierfiir wurde bewéhrte Lagertechnik mit Dichtungen fiir Anwendungen im hohen
Drehzahlbereich und speziellen Fetten zur Minderung der Reibung modifiziert. Bei Lagern in Xspeed-Ausstattung

konnte die tatsdchliche Lebensdauer gegeniiber den Referenzwerten fiir handelsiibliche Premiumlager um 50 %

gesteigert werden.
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Der Schmierstoff macht den Unterschied

Verbesserte Laufeigenschaften bei Hochstgeschwindigkeit gehen einher mit hoheren Anspriichen an die Oberflachen-
giite und Profilierung der Laufbahnen. Xspeed-Lager werden daher in der Toleranzklasse P6 mit erhéhter Prazision
und Rundlaufgenauigkeit gefertigt. Die Lagerluft ist durch Einengung der Toleranz auf die hohen Geschwindigkeiten
angepasst. Ein spezielles hochreines, niedrigviskoses und gerduscharmes Fett mit hervorragendem Anlaufverhalten
sorgt flir optimale Betriebsbedingungen bei hohen Drehzahlen (s. Abbildung 1).

Optimal geschiitzt

In Hochgeschwindigkeitsanwendungen spielt die Eigenerwdrmung des Lagers eine wichtige Rolle. Sie verdndert die
Eigenschaften sowie Leistungsfahigkeit des Schmierstoffs und l&sst sich durch den Einsatz der richtigen Dichtung
reduzieren. Tests auf dem Leistungspriifstand zeigten ferner, dass Lager in Xspeed-Ausfiihrung bei der Gerduschprt-
fung eine wesentlich geringere Schwingbeschleunigung haben als die Referenzklasse Premium. Sie erreichen auch

eine deutlich niedrigere Betriebstemperatur bei gleichen Leistungsparametern.
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lnnenring P6 (erhéhte Genauigkeit, Standard fiir Xspeed) AuBenring P6 (erhohte Genauigkeit, Standard fiir Xspeed)
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Tabelle 3
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Tragzahlen und Belastung

Neben den praktischen Lebensdauertests auf dem Walzlagerpriifstand kann die Leistungssteigerung mit der erwei-
terten Lebensdauerberechnung nach DIN 1SO 281 Bbl. 1 nachvollzogen werden. Ungeeignet ist die nominelle (oder
Uberschlagige) Lebensdauerberechnung, die unter Extrembedingungen durchweg falsche und insbesondere zu hohe
Lebensdauerwerte errechnet. Aufgrund der hohen Drehzahlen erhoht sich zwangslaufig auch die Betriebstemperatur
des Walzlagers, und es kommt zu einer Verringerung der Gesamtlebensdauer. Um dies zu kompensieren kommen
bei Xspeed ausschlieBlich spezielle reibungsarme Dichtungen zum Einsatz, wodurch die Lebensdauer in Verbindung
mit einem niedrigviskosen Fett durch geringere Eigenerwdrmung enorm gesteigert wird. Mit den folgenden Berech-
nungsgrundlagen kann der Konstrukteur dies nachvollziehen. Im Fall einer benétigten Drehzahlleistung auBRerhalb

der normalen Grenzdrehzahl, wenden Sie sich bitte an unsere Anwendungstechnik.

Statische Tragzahl C__ Dynamisch dquivalente Belastung P
Die statische Tragzahl C__ ist eine rein radiale (bei Die dynamisch dquivalente Belastung P errechnet sich
Axiallagern eine rein axiale) Lagerbelastung, die bei aus der radialen Belastung F und der axialen Belastung
stillstehenden Walzlagern an der héchstbeanspruch- F_des Lagers nach der Formel:
ten Beriihrungsstelle zwischen Walzkdrper und Roll-

: P P=X*F+Y*F

bahn eine bleibende Verformung von 0,01% des Walz- ,
Xund Y werden nach der DIN 1SO 281 Bbl. 2 bestimmt.

kérperdurchmessers hervorruft.

Dynamische Tragzahl Capn Lebensdauerberechnung
Die dynamische Tragzahl Can gibt diejenige Lagerbelas- Nominelle Lebensdauer L,
tung an, bei der sich gemaRB I1SO-Definition eine nomi- .
g geman o= L, = (C,./P)° (in 10° Umdrehungen)
nelle Lebensdauer von einer Million Umdrehungen er- 10 yn

o . ) p = Lagerexponent (bei Rillenkugellagern: p = 3)
gibt. Sie wird bestimmt durch das Ermiidungsverhalten

des Lagerwerkstoffes. Der Zeitraum bis zum Auftreten
von Ermidungserscheinungen ist die Lebensdauer des .

- ] Nominelle Lebensdauer L,
Walzlagers. Sie ist abhdngig von der Belastung, den
Betriebsbedingungen und der statistischen Zufalligkeit L10h
des ersten Schadenseintritts. Ubersteigt die ortliche n = Anzahl Umdrehungen (U/min)
Spannung der dberrollten Werkstoffbereiche sténdig

die ertragbare Spannung, treten Schadensmerkmale

auf, die zum Ausfall fithren.

Fir eine softwaregestiitzte Be-
rechnung steht lhnen unsere Soft-
warelésung ABEG®  Quickfinder
professional zur Verfligung. Diese
beriicksichtigt auch veranderliche

Drehzahlen, wechselnde Belastun-

gen und Temperaturen sowie mehr
als 350 weitere Fette und Ole. Bitte

wenden Sie sich an unseren Vertrieb.

=(16.666,/n) * (C,,,/P)° (in Stunden h)
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Berechnung fiir die eXtreme Serie

Erweiterte Lebensdauerberechnung:

Unter idealen Einsatzbedingungen reicht die Berechnung der nominellen Lebensdauer zur Dimensionierung eines
konventionellen Lagers aus. Um jedoch reale Betriebsbedingungen mit zu berticksichtigen und damit genauere Er-
gebnisse zu erreichen, sollte die erweiterte Lebensdauerberechnung nach DIN SO 281 Bbl. 1 herangezogen werden.

Diese modifiziert die nominelle Lebensdauer eines Lagers durch zusatzliche Beiwerte.

anh =a X a|so X L10h also - f (ec X Cu/P' K)

L, = erweiterte modifizierte Lebensdauer in Stunden e_= Verunreinigungsbeiwert (s. Tabelle 2)

a, = Faktor fiir die Ausfallwahrscheinlichkeit (s. Tabelle 1) C, = Ermidungsgrenzbelastung (s. Lagertypentabelle)
a,,, = Faktor fiir die Betriebsbedingungen (s. Berechnung) K = Viskositatsverhaltnis (s. Diagramme 1, 2 und 3)

L,,, = nominelle Lebensdauer in Stunden

Ermidungslaufzeit

Faktor a,

Tabelle 7

Abgedichtete gefettete
Lager, Olumlaufschmie-
rung mit Feinstfilterung
der Olzufuhr.

GroRe

Sauberkeit 0,8 bis 0,6 0,9 bis 0,8

Gefettete Lager mit Deck-
Normale scheiben, Oltauch- oder
Sauberkeit Olspritzschmierung aus
dem Olsumpf.

0,6 bis 0,5 0,8 bis 0,6

Lager mit Abrieb von
anderen Maschinen- 0,3 bis 0,1 0,4 bis 0,2
elementen verschmutzt.

Typische
Verunreinigung

d_: mittlerer Lagerdurchmesser Tabelle 8
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Lebensdauerbeiwert a_
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Viskositatsverhaltnis k

Betriebsviskositat v Bezugsviskositat v,

K=43215108 0605
ﬁg Viskositit [mm 2/5] 1000 >0 Das Viskositatsverhdltnis k gibt an, inwieweit eine
100 bei 40 °C ? ausreichende Schmierung mit dem gewahlten Ol vor-
) 500 — . . . . . .
90 )H g 20 04 liegt. Bei k > T ist Vollschmierung bei Betriebstempe-
80 \ Ioggo ‘o 0 ratur gegeben und das Ol fiir den Einsatzzweck und
70 % 200 // / / damit fiir ein Produkt aus der Xspeed Serie geeignet.
Al “
?;’.%0 % 5 03 Ergeben sich Werte von k¥ < 1, muss der Schmier-
% 60 {5\0 _ ' 100 / stoff exakt fiir Ihre Einsatzbedingungen ausgewahit
YANY ~ L . .
50 ) E‘m 2 werden. Sprechen sie in diesem Fall mit unserer
S 7 El 5 02  Anwendungstechnik.
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Kyodo Yushi Standardfette
Multemp SRL .
Diagramm 3

Diagramm 1 Diagramm 2

Lithium-
Komplex-Seife

Multemp SRL* Esterdl -50 °C bis 150 °C

Kliiberquiet BQ 42-32 Lithiumseife Esterdl -50 °C bis 150 °C

Kliiberquiet BQ 72-72 Polyharnstoff Esterdl -45 °C bis 180 °C

Esterdl, PAO -50 °C bis 120 °C

Polyharnstoff

Kliberspeed BF 72-22

Lithium-
Komplex-Seife

Kliberspeed BF 42-12 Esterdl, PAO -50 °C bis 120 °C

Tabelle 9

*Standard - weniger geeignet 0 geeignet  + gut geeignet ~ ++ sehr gut geeignet  +++ hervorragend geeignet

Multemp SRL ist eingetragener Markenname der KYODO YUSHI CO., LTD Japan, Kliiberquiet und Kliiberspeed von Kliiber Lubrication Miinchen KG
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ABEG®-Rillenkugellager
60,/62,/63,/68,/69er

Xspeed Serie Miniatur

ABEG®-Rillenkugellager
60,/62,/63,/68,/69er

Xspeed Serie
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ABEG®-Rillenkugellager
60,/62,/63,/68,/69er

Xspeed Serie

9.950

13.500

16.800

4.030

6.400

11.900

14.800

23.400

4.360

7.050

13.800

20.300

29.600

4.700

7.280

16.800

27.000

35.100

4.900

11.200

17.800

32.500

42.300

5.100

14.600

22.100

35.100

55.300

10 = Diese Ausfiithrung ist offen und somit ungefettet (nur konserviert)
Bitte fragen Sie die Lager ab einem Innendurchmesser von
85 mm an, da diese keine Lagerware sind.
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22.900

37.100

65.000

29.600

46.200

74.100

30.700

55.300

85.200

31.900

58.500

97.500

39.700

63.700

111.000

41.600

68.900

119.000

49.400

72.800

130.000
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STANDARDMASSIG
HOCHSTLEISTUNG

Extreme Situationen erfordern extreme MaBnahmen: ABEG® eXtreme.

In der ABEG® eXtreme Serie stehen ab sofort besonders langlebige Hochleistungswalzlager fiir ganz bestimmte
Betriebsbedingungen zur Verfiigung. Dafiir wurde bewahrte ABEG®- Lagertechnik optimiert und mit speziellen Kombi-

nationen der Konstruktionselemente Befettung und Dichtungen ausgestattet.

Um Alternativen zu kostenintensiven Standard-Premiumprodukten oder zu Sonderlésungen mit langen Lieferzeiten
zu schaffen, standen bei der Entwicklung zudem bestmdgliche Bezugs- und Lieferkonditionen im Fokus. Daher bieten
Produkte der ABEG® eXtreme Serie ideale Losungen, die es bis dato nicht gab: leistungsfahig, langlebig und gleichzeitig
wirtschaftlich sowie kurzfristig verfligbar.

Weitere Produkte aus der ABEG® eXtreme Serie:

X

force  Hohere Lebensdauer bei hohen Belastungen und niedrigen Drehzahlen

X

temp Hohere Lebensdauer bei liberméaBiger Hitze oder Kalte

X

clean  Spezialausfiihrungen fiir Reinraumapplikationen und Washdown-Anwendungen
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