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Sehr geehrte Leserinnen und Leser,

ich bin stolz darauf, lhnen heute die neue Ausgabe unseres Kundenmagazins konstruktiv
prasentieren zu kénnen. Stolz bin ich auch, wenn ich dieses Jahr mit seinen durchaus schwie-
rigen Rahmenbedingungen Revue passieren lasse: Denn trotz aller Widrigkeiten konnten wir
unseren Umsatz Uberdurchschnittlich steigern. Woran liegt das? Nun, vor allem an unserer
Verpflichtung unseren Kunden gegeniiber, stets die beste Lieferperformance zu garantie-
ren — auch und gerade, wenn die Branche ansonsten unter Engpdssen leidet. Wie wir das
konkret erreichen, lesen Sie auf den nachsten Seiten.

Wer unternehmerisch erfolgreich ist, sollte auch etwas an die Gesellschaft zuriickgeben.
Deshalb haben wir mit unserer Weihnachtsaktion 2021 die Betroffenen der Flutkatastrophe

unterstitzt. Unserer gesellschaftlichen Verantwortung nachzukommen bedeutet aber auch,

7 GLOBALE dass wir stets daran arbeiten, méglichst nachhaltig zu agieren und die Umwelt zu schonen.
LIEFERPERSPEKTIVEN AGRARINDUSTRIE F+H FORDERN UND HEBEN Auch in diesem Bereich konnten wir im letzten Jahr schéne Erfolge verzeichnen.
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www.findling.com/spenden- @
kampagne-flutkatastrophe

WUNSCHE WERDEN WAHR - MIT DER
FINDLING WEIHNACHTSAKTION 2021

2021 wollten wir im Rahmen unserer Weihnachts-
aktion Menschen unterstiitzen, die das Schick-
sal besonders hart getroffen hat: Denn im Juli
2021 haben viele durch die Flutkatastrophe nahe-
zu alles verloren, was sie sich aufgebaut hatten.
Findling Walzlager hat dazu beigetragen, dass eini-

ge Wiinsche von Betroffenen zu Weihnachten wahr

wurden. Im Rahmen einer Spendenaktion stellten
wir 30.000 Euro zur Verfiigung, um schnell und
unkompliziert zu helfen. Die Aktion war ein voller
Erfolg: Insgesamt 23 Vereine bzw. gemeinniitzige
Organisationen bewarben sich, 9 Projekte konnten

wir unterstitzen.

3.000 €

fir den Verein "Paten fiir Katas- fiir den Verein "Einfach machen - fir den Verein "Elektroseelsorge(r)

5.000 €

3.000 €

trophenopfer". Die Spenden Patenschaften”. Die Patenschaften / Projekt des Human plus e.V." Die

sollen fur die Anschaffung von unterstiitzen beddrftige Familien Spenden sollen fiir die Herstellung

Mobeln genutzt werden.

der Flutkatastrophe.

der Stromverteiler genutzt werden.

Praxistest

IM PRAXISTEST: PREMIUM

TRITT GEGEN ECO AN

Die theoretische Berechnung der Lebensdauer von
Wilzlagern ist — sofern sie korrekt durchgefiihrt
wird - ein guter Anhaltspunkt fiir Konstrukteure.
Wer auf Nummer sicher gehen mdchte, kann die
Werte zudem praktisch iiberpriifen. Wir haben
diese Aufgabe vor Kurzem fiir einen Kunden iiber-

nommen - mit iiberraschenden Ergebnissen.

Die Ausgangslage war ein Anwendungsfall, bei dem
der Kunde anstelle eines Premium-Zylinderrollen-
lagers ein Produkt der Eco-Leistungsklasse nutzen
wollte. Der Wechsel wiirde zu erheblichen Preisein-
sparungen fuihren, gleichwohl wollte der Kunde keine
Kompromisse bei der Lebensdauer seiner Aggregate
eingehen. Grundlage waren theoretische Lebens-
dauerberechnungen nach der ABEG®-Methode. Der
Kunde wiinschte sich zur praktischen Uberpriifung
dieser theoretischen Werte einen verkiirzten Lebens-

dauertest sowie praktische Feldversuche.

Welche Ergebnisse brachten die Tests konkret? Die
zu vergleichenden Lager wiesen Abweichungen in
der Rundheit, Welligkeit und Rauheit der Oberflache
auf. Das ist ein zu erwartender Unterschied, der auf
die glnstigeren Herstellungskosten der Eco-Lager
zurlickzufiihren ist. Kaum Unterschiede ergaben sich
hingegen bei der Untersuchung der Materialgiite:
Materialreinheit, Gefligestruktur, Menge und GroRe
nichtmetallischer Einschliisse, Karbidverteilung und
Harte lagen bei beiden Walzlagern auf einem ver-

gleichbaren und hohen Niveau.

Besonders interessant — und Uberraschend - sind
die Ergebnisse des Lebensdauertests: Alle acht gete-

steten Lager, vier Premium und vier Eco, haben im
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Bei niedriger Betriebstemperatur zeigt sich die erhéhte Welligkeit in leicht erhéhten Werten der
Vibration und dem Drehmoment.
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In der ersten Messperiode des Lebensdauertests zeigt sich das typische "Einlaufverhalten” durch
Einglatten der Rauigkeiten der Laufbahnoberflachen.

Lebensdauertest die maximale Testdauer von 4xL10 ohne
Ausfall erreicht. Durch die nach der ABEG®-Methode kor-
rigierte, rechnerisch geringere Lebensdauer des Eco-Zylin-
derrollenlagers von L10hEco = 131,65 h, erreichten diese
Lager nach der Testdauer von 865 h genau genommen
nicht nur das 4-fache, sondern das 6,5-fache der erwarte-

ten Lebensdauer.

Insgesamt haben sich die Eco-Lager in den Tests ausge-
zeichnet geschlagen. Dem Wechsel des Kunden auf diese
preisglinstigeren Produkte steht somit nichts mehr im
Weg. Der ausfiihrliche Praxistest belegt zudem, dass die
Qualitdt und Leistungsfahigkeit der Produkte auch bei
erheblichen Preisvorteilen realisierbar und maRRgeblich von

der Materialgiite des Wailzlagerstahls abhangig sind.



24%

Erfolg & Umweltschutz

UMWELTSCHUTZ BEI

FINDLING WALZLAG

Seit 2010 konnten wir unseren Papierentsorgungsauf-
wand massiv senken - inzwischen fallt nur noch rund ein
Drittel der urspriinglichen Menge an: Damals mussten
wir noch 14,5 kg Papier pro Tag entsorgen. Heute sind
es nur noch 5,76 kg pro Tag. Erreicht wurde dies durch
die Vermeidung von Umverpackungen durch bspw.
Transportschdaden und die Reduktion von Druckerpapier.
Wenn doch einmal Umverpackungen anfallen, verwen-
den wir diese einfach wieder. Aber auch der Einkauf von
Papier sinkt kontinuierlich: Wahrend friiher der Bedarf
zwischen 4 und 6 kg pro Tag schwankte, so sind es heute

nur noch zwischen 2 und 4 kg.

ER
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Umwelt und Resscourcen schonen: Altpapier Kg/Tag

Unser Umweltmanagement — weitere Fakten:

* Solaranlage auf den Dachflachen der Lagerhallen
* Spritsparende Eco-Firmenfahrzeuge

* Stromsparende ThinClients.

* Griine Server in der IT

* Besonders energieeffizientes Heizsystem

ERFOLGREICHES GESCHAFTSJAHR 2021

35%

Mit einem Umsatzwachstum von 35% und einem
Stickzahlwachstum von 24% haben wir ein Uber-
durchschnittlich profitables Geschaftsjahr hinter uns.
Unsere hohen Lagerbestande haben sich in diesem
Jahr buchstdblich ausgezahlt: Wir haben friihzeitig
bestellt und sind bei der Vorratsbeschaffung durch-
aus auch ein unternehmerisches Risiko eingegangen.
Zudem werden wir als guter Kunde bei den Hersteller-
werken bevorzugt behandelt. Diese Faktoren tragen
dazu bei, dass wir auch in kniffligen Situationen das

Maximum fur unsere Kunden herausholen kénnen.

Auch global haben wir in 2021 sehr erfolgreich agiert:
So macht der Verkauf von Walzlagern inner-
halb Chinas bereits 4% des Gesamtumsatzes

aus und nimmt kontinuierlich zu. Weite-

re Wachstumsmirkte sind Indien, Oster-

reich, Tschechien und die Niederlande.

Unsere polnische Schwesterfirma ABEG

Germany GmbH Sp.k. in Tychy kann

ebenfalls auf ein hervorragendes Jahr

zurlickblicken.

Global

LIEFERPERSPEKTIVE 2022 BEI
FINDLING WALZLAGER

Das Jahr 2021 hat uns massiv vor Augen geflihrt, welche Auswirkungen unzuverlassige Lieferketten haben

konnen. In Kombination mit hohen Logistikkosten und der zunehmenden Inflationsrate ergeben sich Konse-

quenzen nicht nur bei externen Dienstleistern. Unsere Lieferprognose fiir das Jahr 2022 ist dennoch positiv

- dank bereits eingeleiteter MaRnahmen.

Mit groRer Wahrscheinlichkeit wird das Transportvo-
lumen in 2022 weiterhin die Kapazitaten Ubersteigen
- denn in China wird es voraussichtlich weiterhin zu
tempordren SchlieBungen von Hafen kommen. Auch
wenn inzwischen mehr Container und Schiffe vom
Stapel laufen, sind wir von einer Normalitdt noch
weit entfernt. Entsprechend wird sich auch das hohe
Preisniveau halten. Um die Versorgungssicherheit
dennoch zu gewahrleisten, werden wir noch héhere
Lagerbestande aufbauen und vorhalten. Das Ziel ist
es, alle Rahmenvertrage so schnell wie moglich auf

Lager zu nehmen.

Rahmenvertrage machen inzwischen 60% unseres
Umsatzes aus - das ist gut fiir die Planung, aber fiir
die Sicherstellung der Verfligbarkeit wird die ,indu-
strielle Inflation” das ganze Jahr 2022 anhalten. Die
von der EZB erhoffte Normalisierung der Inflation

wird kaum stattfinden konnen.

Auch die Auslastung der Produktionskapazitdten
werden voraussichtlich auf sehr hohem Niveau ver-
bleiben, verscharft durch das jahrliche ,Chinesische
Frihjahrsfest”. Mit mindestens vier Monaten Vor-
laufzeiten muss derzeit gerechnet werden. Wir rech-
nen sogar mit weiteren vier Wochen Sicherheitsauf-
schlag und gehen von insgesamt fiinf Monaten aus
- ein Prinzip, das sich bereits seit Friihjahr 2021 gut

bewahrt.



THEMENWELTEN

www.findling.com/branchen (@

AGRARINDUSTRIE: ZUVERLASSIG AUCH
BEI STAUB, SCHMUTZ UND FEUCHTIGKEIT

Landwirtschaftliche Maschinen wie Traktoren, Schei-

ben- und Kreiseleggen oder Samaschinen miissen fir
raue Betriebsbedingungen ausgelegt sein. Das bedeutet,

A NWE N D U N G s E RFA H RU N G dass auch die verbauten Komponenten héartesten Bela-

stungen standhalten kénnen miissen. Gerade der Schutz

IN VIELFALTIGEN BRANCHEN vor Korfosion und Verschmtzung ist bei Landmaschi-

nen ein groBes Thema. Die héchste Verarbeitungsprazi-

sion und der beste Walzlagerstahl helfen nichts, wenn

Unser Portfolio umfasst lber 22.000 unterschiedliche Lagertypen in unzdhligen Verunreinigungen wie Staub oder Schlamm eindringen
Ausfiihrungen. Die Vielfalt ergibt sich aus der Tatsache, dass die Anforderungen der und der Schmierstoff austritt. Wir bieten Herstellern von
jeweiligen Branchen ganz unterschiedlich sind. Deshalb fokussiert sich jeder Ver- Landmaschinen und Anbaugeriten anwendungsgerech-

triebsmitarbeiter von Findling Walzlager auf einzelne Branchen - das eroffnet die te Losungen, darunter Gehduselager des Herstellers FYH

Maglichkeit, Synergien zu nutzen und branchenerprobte Losungen zu erarbeiten. Hier mit fortschrittlichen, integrierten Dichtungstechnolo-

zeigen wir lhnen beispielhaft anhand einiger Branchen, was wir fiir Sie tun kénnen: gien

http://www.findling.com/
branchen/agrartechnik

ungstechnik

* hochfeste Materialien (Stahlguss)

22.000 UNTERSCHIEDLICHE
LAGERTYPEN - JE NACH
BRANCHE UND EINSATZ




THEMENWELTEN

www.findling.com/branchen (@

SCHWERINDUSTRIE: HOCH
BELASTBAR UND GUT BEFETTET

Die extremen Einsatzbedingungen in der Schwer-
industrie bedingen eine gut funktionierende Dich-
tungstechnik, Schutz vor Korrosion sowie einen
Ausgleich von Wellenschiefstellungen, die bei
hohen Belastungen auftreten. Mit einem globalen
Netzwerk haben wir Zugriff auf hochspezialisier-
te Firmen mit innovativen LOsungen fiir solche

Aufgabenstellungen. In enger Zusammenarbeit mit

den Kunden finden unsere Anwendungsingenieure
Lagertechnik, mit denen sich eine langere Lebens-
dauer, ein geringerer Wartungsaufwand sowie
hoher belastbarere Gehduse bei geringerem Pro-
duktgewicht realisieren lassen.

www.findling.com/
branchen/schwerindustrie

Die Anforderungen in der

Schwerindustrie im Uberblick:

* extrem hohe Belastbarkeit

* StoR- und Vibrationsbelastungen

* niedrige Drehzahl

* besondere Anforderungen an die Tribologie
(Schmierfilmaufbau bei niedrigen Drehzahlen)

* sehr gute Abdichtung
(Korrosionsschutz/Verschmutzung)

* kostenglinstig (teils hohe Stlickzahlen
in der Anwendung verbaut)

* einfache Wartung/Montage/Demontage

SCHNELLE SPEZIALISTEN

FUR DIE FLUIDTECHNIK

Hohe Temperaturen, Belastungen und Drehzahlen:
Die Fluidtechnik stellt besondere Anforderungen an
die Walzlager. Wir bieten eine Vielzahl von passsen-
den Losungen - darunter auch die Xspeed-Serie, die
fir hohe Drehzahlen und Temperaturen konzipiert ist.
In der Fluidtechnik sind jedoch auch zweireihige
Schragkugellager besonders relevant, dartiber hin-
aus kénnen Zylinderrollenlager, massive Nadellager
und Hybridlager zum Einsatz kommen. Zudem ist in
dieser Branche die Auswahl der richtigen Befettung
entscheidend fiir die Lebensdauer der Aggregate.
Hochbelastbare und thermisch stabile Sonderfette
sind hier die Regel.

www.findling.com/
branchen/fluidtechnik

Die Anforderungen der
Fluidtechnik im Uberblick:

* geringe Eigenerwarmung bei hohen Drehzahlen

* schlechte Warmeabfuhr erfordert temperatur-
stabile Walzlagertechnik

* anwendungsbezogen optimierte Schmierstoffe

* hohe dynamische Tragzahlen fiir lange Lebensdauer




Tipps & Tricks

Lebensdauer Ly,

bisher realisiert

TIPPS VOM EXPERTEN: SCHMIERFETTE
FUR WALZLAGER RICHTIG AUSWAHLEN

Das richtige Schmierfett kann die Lebensdauer 2 Der ,Tropfpunkt” gibt Auskunft Uber das
FlieBverhalten unter Temperatureinfluss. A \ i B - _ N
4 N 7 . 'R y . 1 Down-Sizing

' 5 2 Cost-Sizing

3 Up -Sizing

eines Wadlzlagers maRgeblich verlangern: Langjah-
rige Untersuchungen zeigen, dass sich 85% aller

Die ,Walkpenetration” definiert die Konsi- ' i ) ' - L J| Dimension

Walzlagerausfadlle durch anwendungsspezifische
Schmiermittel verhindern lieRen. 3

stenz des Schmierfettes in seiner Gesamt-
Sowohl der chemische Aufbau als auch die mecha- heit und dient dazu, die sogenannte NLGI-
nischen Eigenschaften eines Schmierstoffes sind Klasse zu ermitteln.

sehr komplex. Deshalb gibt es flir die Einordnung

SO KLAPPT DIE LEBENSDAUER-
BERECHNUNG VON WALZLAGERN

verschiedene Parameter. Es gibt allerdings noch zahlreiche weitere Kenn-

werte fiir Schmierfette. Wir bieten unseren Kun-
den eine professionelle Beratung an, die alle

Die ,kinematische Viskositat” berechnet wichtigen Eigenschaften in Betracht zieht. Zudem
Die Lebensdauerberechnung von Walzlagern gilt als desto genauer kénnen die realen Betriebsbedin-
kompliziert - unter anderem deshalb, weil sie unter gungen abgebildet werden. Gleichzeitig wird die

Berechnung an sich jedoch komplexer und rechen-

sich aus der Zahigkeit und der Dichte des leisten wir eine Sonderbefettung mit speziellen

Schmierstoffes. Schmierstoffen — flexibel und individuell auf die

Berlicksichtigung verschiedener Parameter gesche-
hen kann. Je mehr Parameter einbezogen werden, intensiver.

jeweilige Anwendung zugeschnitten.

* Die nominelle Lebensdauerberechnung nach DIN
ISO 281 beschreibt die zu erwartende Lebens-

e Grundsatzlich gibt es unterschiedliche Arten
der Lebensdauerberechnung, die sich beziiglich

Mineraldl
Detailtreue und Komplexitat unterscheiden. dauer ,nur”mit einer Erlebenswahrscheinlichkeit von
; L ; Ermittlung . . . o 90%.
Verdicker  |— Schmierfett Tropfpunkt NLGI-Klasse + Die theoretische Lebensdauer ist abhingig von L .
e T e i . T . * Bessere und verldsslichere Lebensdauerergebnisse
en in den Katalogen angegebenen Tragzahlen )
Suntarbatectung ) g 2 g bekommt man durch die Berechnung nach der
Additive — und den Betriebsfaktoren des Lagers. . L .
erweiterten Lebensdauertheorie, die Schmierstoff,

PARAMETER KLASSIFIZIERUNG SERVICE Temperatur und VerSCthtZUngSgrad bel'UCkSlChtlgt

KOMPONENTEN

Fir eine erste Einschdtzung eignet sich die Aus-
wahl- und Berechnungssoftware-Lésung ABEG-
Quickfinder, die wir in zwei Versionen anbieten.
Wer die Berechnungen nicht selbst durchfiih-
ren mochte, kann selbstverstandlich auf unsere

Anwendungsingenieure zurlickgreifen. Das bietet
sich vor allem dann an, wenn die Anwendungs-
bedingungen komplex sind und Unsicherheit in
Bezug auf die technischen Parameter herrscht.
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Advanced Bearing Expert Group

UNSER PRODUKTPROGRAMM

Ein umfassendes Sortiment fiir vielfaltige Anwendungen

Die Findling Walzlager GmbH ist ein Spezialist fir Walz- und Gleitlager mit 100 Jahren Produkt- und Anwen-
dungserfahrung. Unser Portfolio umfasst tiber 22.000 unterschiedliche Lagertypen in unzadhligen Ausfiihrungen
und Werkstoffkombinationen, darunter zum Beispiel Rillenkugellager, Kunststoffgleitlager, Edelstahllager und
Gehauselager. Aufgrund der enormen Vielfalt lasst sich flir beinahe jede Anwendung das richtige Modell finden,
und zwar auch bei besonderen Betriebsbedingungen: Bei den ABEG® eXtreme Serien wird bewdhrte Lager-
technik auf die jeweiligen Anforderungen zugeschnitten - ein Konzept, das ein gutes Preis-Leistungs-Verhaltnis

bei kurzfristiger Verfligbarkeit ermdglicht. Wir entwickeln und fertigen aber auch Sonderlager nach Zeichnung.

Besonders groRen Wert legen wir auf eine anwendungsbezogene Beratung unserer Kunden. Dabei hilft die
Kategorisierung des Angebots nach dem ABEG®-Prinzip. Durch die Klassifizierung der Walzlager nach techni-
schen und wirtschaftlichen Kriterien, ist fiir den Anwender eine vollstandige Transparenz beziiglich der Leis-
tungsfahigkeit der Produkte gewahrleistet. So ldsst sich fiir jede Anforderung das ideale Wdlz- oder Gleitlager
finden - schnell und komfortabel. Und nicht zuletzt stellen wir durch regelmaRige Testreihen auf unserem eige-
nen Priifstand sicher, dass unsere Kunden stets hochqualitative Lagertechnik erhalten.

Unsere Neuheiten im Uberblick

Rillenkugellager ZKL Pendelrollenlager

aus der eXtreme Serie

Lieferprogramm Wilzlager

Rillenkugellager

Pendelrollenlager

Spindellager
Schragkugellager

Axial-Rillenkugellager

Schulterkugellager

SRU (Spherical Roller Unit)

14

J ‘“
FYH Z-LOCK SLEEVE

JNS Nadellager & Kurvenrollen
aus Edelstahl

NACHI Rillenkugel- und
Kegelrollenlager

Edelstahllager
;‘5 &
%‘A Miniaturrillenkugellager
= a 5

Rillen- und Pendelkugellager

Gehduselager

15

FINDLING

WALZLAGER

Pendelkugellager

Zylinderrollenlager

Kegelrollenlager

Axial-Zylinderrollenlager

Lager mit Kunststoffkifig

Axial-Rillenkugellager

Lagereinsitze

Nadellager

Kurvenrollen
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Advanced Bearing Expert Group

Nadellager

Nadelkridnze Nadelhiilsen

Nadelbiichsen Axial-Nadelkridnze

i!

Stiitzrollen Kurvenrollen
Laufscheiben
Laufrollen
Lagergehduse
aus Grauguss O aus Blech

- ¢ = aus Kunststoff aus Edelstahl

Lagereinsitze

aus Walzlagerstahl, Edelstahl, Vollkeramik oder als Hybridlager

16

Geteilte Gehduse

SN/SNK

1-12

Gleitlager

“ Verbund

Massiv

Kunststoff

I
N

Gelenklager

P Gelenkkopfe
1
@ Gelenklager

17
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WALZLAGER

F-5

SRU (Spherical Roller Unit)

Sinter

Graphit

Hydraulikgelenkkopfe
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Zubehor Lieferprogramm Lineartechnik
0
Festringe f\ “ﬁ
Filzringe 0 Kugelgewindetriebe Profilschienenfiihrungen

Linearmodule

@‘; Spannhiilsen /' Nutmuttern Kugelbuchsen

Sicherungsbleche

Dichtungen Wellenfiihrungen

18 19



Findling Walzlager: antriebstechnik 3/2021 Anwenderberichte

WALZ- UND GLEITLAGER

ANWENDERSPEZIFISCHE WALZLAGER

MIT KOMPETENTER BERATUNG ZUM
INDIVIDUELLEN PRODUKT

Das Unternehmen Siko entwickelt
und produziert Messgerate und
Positioniersysteme fiir
Automatisierungsprozesse.

Die Wahl der passenden
Walzlager fur die teilweise
anwenderspezifisch angepassten
Losungen ist aufgrund der
besonderen Einsatzbedingungen
oft komplex. Mithilfe der Expertise
des Walzlagerherstellers Findling
Wilzlager konnten unter anderem
fuir den Stellantrieb AGO5 und den
Drehgeber WH58MR die passende
i Klaus Findling, Geschiiftsfiihrer, Findling Weilzlager, Karlsruhe | Lagertechnik gefunden werden.

__________________________________________

..........................................
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WALZ- UND GLEITLAGER

ortimentsiibergreifend vertraut die Siko GmbH auf Wilzla-
ger aus Karlsruhe: , Findling Wiilzlager ist ein fester Part-
ner in vielen Produktbereichen des Unternehmens®, besté-
tigt Mathias Roth, Manager Business Unit Mobile Automa-
tion bei Siko. ,Vor allem die kompetente Beratung ist uns wichtig,
die fiir eine optimale Auslegung der jeweiligen Wilzlager sorgt.”

WALZLAGER FUR RAUE EINSATZGEBIETE

Das Unternehmen Siko hat die Produktreihe der Safety-Drehge-
ber fiir die Aufgaben der Positionserfassung in Nutzfahrzeugen
konzipiert. Darunter ist auch der Typ WH58MR mit Hohlwelle,
der sich nicht nur durch kompakte Mafle und flexible Anschluss-
arten, sondern auch durch Robustheit auszeichnet: Die ver-
schleififreie, magnetische Abtasttechnologie resultiert in einer
hohen Schock- und Vibrationsbelastbarkeit. Dariiber hinaus pra-
destinieren die UV-Besténdigkeit, das optionale salznebelbestin-
dige Gehiduse sowie die Schutzart IP67 den Geber fiir den Einsatz
in rauen Anwendungen z. B. in Bau-, Land- oder Forstmaschinen.

Vor allem diese extremen Anwendungsfille erschwerten die
Wahl der Wilzlager, die die Hohlwelle des Drehgebers lagern. Die
Welle des Drehgebers verbindet den Sensor mit der zu erfassen-
den Drehbewegung. Somit sind die Lager funktionskritisch - und
die Anforderungen entsprechend hoch: Wichtig war fiir Siko u. a.
der weite Temperaturbereich von -40 bis +85°C. Die Anwen-
dungsingenieure von Findling Wilzlager fithrten mehrere Le-
bensdauerberechnungen durch, um die geeignete Konfiguration
der Wilzlager zu ermitteln. Da alle technischen Rahmenpara-
meter vorlagen und eine relativ hohe axiale Belastung im Ver-
hiltnis zur Radiallast vorlag, entschied man sich fiir eine Berech-
nung der nominellen Referenzlebensdauer nach ISO/TS 16281
(L1orh). Dabei wird die gesamte Einbausituation von Gehéduse-
und Wellenpassung sowie die im Betrieb herrschende Belastung
eines jeden Wilzkorpers beriicksichtigt.

WIRTSCHAFTLICHKEIT DURCH
ABEG-LEISTUNGSKLASSEN

Als Folge dieses Berechnungsansatzes ergibt sich eine 10-fach
lingere Lebensdauererwartung, wenn die Lagerluft von CO auf

01 indem umfangreichen Edelstahl-Portfolio befinden sich unter
anderem Stiitz- und Kurvenrollen, Nadellager, Gehd

I At
Pendelkugellager, Axiallager und Rillenkugellager

C3 erhoht wird. Weil der Wellendurchmesser mit 20 mm vorgege-
ben war, entschied man sich fiir ein Diinnringlager des Typs
6804-ZZ-C3. Da bei dieser Ausfiihrung die Lebensdauer tiber den
Anforderungen liegt, lieff sich die Leistungsklasse von Premium
auf Supra reduzieren - das resultiert in Kostenvorteilen. ,Die Ein-
teilung der Produkte in eine der vier Leistungsklassen Premium,
Supra, Eco und EasyRoll ermoglicht Kosteneinsparungen bei der
Produktauswahl’, so Klaus Findling, Geschiftsfithrer von Find-
ling Wilzlager. ,So sind bei einem Wechsel auf eine niedrigere
Leistungsklasse Preisvorteile von 25 Prozent méglich. Eine Uber-
dimensionierung lisst sich so schnell und einfach in niedrigere
Produktkosten umwandeln.”
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UND GLEITLAGER

02 mithilfe der
Expertise des
Wilzlagerherstellers
konnten unter
anderem fiir den
Stellantrieb und den
Drehgeber die
passende
Lagertechnik
gefunden werden

Um den breiten Einsatztemperaturbereich abzudecken, liefert
Findling die Wilzlager mit einer angepassten Befettung. Vor allem
in der Sensorik ist die richtige Wahl des Schmierstoffs im Lager
wichtig. Andernfalls konnte dieser sich verfliissigen oder ausga-
sen und so die Funktionalitét des Drehgebers beeintrichtigen. Bei
niedrigen Temperaturen darf das Schmiermittel aufferdem nicht
zu fest werden, denn das wirkt sich nachteilig auf das Anlaufmo-
ment und somit die Leichtgéingigkeit des Lagers aus. Im vorlie-
genden Fall wurde die Viskositat des Schmierstoffes auf den An-
wendungsfall angepasst - so lief} sich ein niedriges Reibmoment
und die Ausbildung eines konstanten Schmierfilms erreichen.

AUCH IN LEBENSMITTELVERARBEITENDEN
BEREICHEN EINSETZBAR

Die besonderen Hygieneanforderungen in der lebensmittelverar-
beitenden Industrie stellen hohe Anspriiche an die dort einge-
setzten Maschinen und deren Komponenten. Hier setzen An-
wender vielfach Stellantriebe ein, wenn sie von einer manuellen
auf eine automatische Verstellung wechseln wollen. So auch im
Fall einer anwenderspezifischen Serien-Ausfithrung des Stell-
antriebs AGO5 fiir einen Hersteller von Maschinen fiir die
fleischverarbeitende Industrie. Um einen effizienteren Verpa-
ckungsprozess realisieren zu kinnen, wurde die bisherige
Handverstellung der Maschine automatisiert. Der Stellantrieb
hilft, einzelne Fleischportionen in Kunststoffschalen zu verpa-
cken und zu etikettieren und ermdoglicht u.a. eine einfachere
Format-Umstellung in der Maschine.

Normalerweise kommen im Stellantrieb AGO5 Lager aus regu-
lirem Wilzlagerstahl zum Einsatz, die ebenfalls Findling liefert.
Sie tibernehmen die Lagerung der Antriebswelle, nehmen dabei
axiale und radiale Kriifte auf und ermdéglichen so einen mog-
lichst verlustfreien und gerduscharmen Lauf der Hohlwelle. Im
vorliegenden Fall jedoch war eine Ausfithrung aus korrosionsbe-
stindigem Edelstahl gefragt, denn aufgrund der strengen Hygie-
nevorschriften im lebensmittelverarbeitenden Bereich werden
die Verstellbereiche der Maschine mit Losungsmittel gereinigt.

20 antriebstechnik 2021/04 www.antriebstechnik de
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Die Lager des Stellantriebs sind dem aggressiven Reinigungsvor-
gang zumindest teilweise ausgesetzt. Deshalb kommen in diesen
Stellantrieben zwei Kugellager des Typs 6803-2RS-SS aus Edel-
stahl AISI440C zum Einsatz - auch hier in einer Supra-Leistungs-
klasse, die die Lebensdauer und vor allem auch die nétigen
Tragzahlen gewiihrleisten kann.

FUR JEDE ANWENDUNG DIE PASSENDE LOSUNG

»Gerade im Bereich der Lebensmittelverpackungen ist oft ein
optimaler Korrosionsschutz und eine gute chemische Resistenz
gefragt’, so Klaus Findling. ,In unserem umfangreichen Edel-
stahl-Portfolio finden sich unter anderem Stiitz- und Kurvenrol-
len, Nadellager, Gehéuselager, Pendelkugellager, Axiallager und
Rillenkugellager” Der Anwender kann den fiir den jeweiligen
Einsatzbereich geeigneten Basiswerkstoff wahlen, zusitzlich las-
sen sich verschiedene Beschichtungen, passende Dichtungen
und Schmierstoffe flexibel beauftragen.

»Die von Findling gelieferten Wilzlager sind kompakt, korrosi-
onsbestindig und sorgen fiir einen hohen Wirkungsgrad des An-
triebs. Die Kombination dieser Eigenschaften ist entscheidend
fiir diese anwenderspezifische Anwendung®, so Jiirgen Schuh,
Manager Business Unit Changeover Solutions bei Siko abschlie-
Bend. ,Nicht zuletzt aufgrund der Expertise und Flexibilitit bei
der Beschaffung von Wilzlagern jenseits des Standards ist Find-
ling der ideale Partner fiir uns.”

Fotos: Aufinacher + 01Findling, 02 SIKO, 03 Viewfinder - stock.adobe.com

www.findling.com
www.siko-global.com

DIE IDEE
ge
L}

»Siko beliefern wir mit Wélzlagern,
die in ganz unterschiedlichen
Endprodukten zum Einsatz kommen,
zum Beispiel in anwenderspezifi-
schen Stellantrieben. Bei der Vielfalt
der Anforderungen fallt die Ausle-
gung von Wélzlagern oftmals nicht
ganz leicht. Deshalb beraten wir den
Kunden bei der Auswahl und liefern
flexibel eine technisch und wirt-
schaftlich passende Losung. Siko
profitiert von unserer groen
Anwendungserfahrung und dem
groRen Wilzlager-Sortiment.”

Klaus Findling, Geschaftsfiihrer von
Findling Wilzlager
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TITELTHEMA ‘ | |
{") BAUSTOFFE ™) CHEMIE ™) ENERGIE

Stehlagereinheiten fiir Anspruchsvolle
Kraftpakete im Becherwerk

Der Alltag — hohe Lasten, dreckige Umgebungen und schwankende Temperaturen — in
Becherwerken ist hart. Dementsprechend robust miissen die eingesetzten Lager sein.
Ohne stabile Gehédusekonstruktion, eine optimale Befettung und vor allem eine

gut funktionierende Dichtungstechnik gerat der Férderprozess schnell ins Stocken.

Die Umgebungsbedingungen in den
Gurtbecherwerken sind nichts filr
# empfindliche Gemiiter ~ fiir die Senk-
_ - rechtfordgrung von Schiittgitem
= ' g, werden obuyste Kraftpakete benotigt

Bild: Bewmer Croup
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25



Findling Walzlager: Schiittgut 9/2021

Anwenderberichte

ie Gurtbecherwerke der Beumer Ma-
D schinenfabrik gewdhrleisten eine hohe

VerschleiBbestandigkeit selbst bei
stark abrasiven Stoffen und kiinnen Forder-
leistungen bis 2.000 Kubikmeter pro Stunde
erbringen. Die Lagerung der Antriebstrommel
erfolgt mit speziellen Stehlagern von Findling
Wilzlager mit Wellendurchmesser von 80 bis
300 mm. ,Die Umgebungsbedingungen in
den Becherwerken stellen hohe Anforde-
rungen an die verbauten Walzlager, die wir
bereits seit 2015 mit unseren Produkten er-
fillen”, so Klaus Findling, Geschaftsfihrer von
Findling Walzlager. ,Wir bewegen uns hier im
Bereich zwischen Fordertechnik und Schwer-
industrie.”

Uber die vergangenen Jahrzehnte hat
Beumer spezialisierte Maschinen entwickelt,
die den Transport von Schiitt- und Stiick-
gitern beschleunigen und dabei gleichzeitig
die Mitarbeiter entlasten. Nicht immer sind
die Einsatzbedingungen so extrem wie bei
den Becherwerken, die zum Beispiel in der
Baustoffindustrie genutzt werden. Jeder In-
dustriezweig bestimmt den Materialfluss sei-
ner Giter und damit die Anforderungen an
die Fardertechnik. Von einzelnen Farderstre-
cken im Zementwerk bis hin zur kompletten
Forder- und Sortieranlage im Paketzentrum
konzipiert und realisiert die Beumer Group
die jeweils passende Lisung.

Becherwerke — schwere Lasten
senkrecht fordern

In den Senkrechtfarderern sind an einer Ge-
lenkkette oder einem Gurt Behalter {,Becher”)
befestigt, die mit Material beladen werden
und dieses aufwérts fordern. Als Marktfihrer
entwickeln wir bereits seit Jahrzehnten immer
ausgereiftere technische Konzepte zur Senk-
rechtforderung”, so Peter Herbort, Head of
Standardisation bei der Beumer Croup. .Des-
halb sind wir heute in der Lage, fiir die vielen
unterschiedlichen Anwendungsszenarien die
jeweils perfekte Konfiguration des Becher-
werks anzubieten. Sowoh! unsere Ketten-
becherwerke als auch die Gurtbecherwerke
haben sich in tausendfachem Dauereinsatz
unter schwierigsten, teilweise extremen Be-
dingungen bewahrt.”

Gurtbecherwerke (bernehmen beispiels-
weise die Senkrechtfarderung von mehiférmi-
gen oder kleinstlckigen Schittgitern bis in
Férderhéhen von 200 Metem. Sie eignen sich
2.B. fiir die Beschickung des Viorwarmertur-
mes in Zementwerken oder der Rohmehl- und
Zementsilos mit den vermahlenen Rohstoffen,

Findling Walzlager GmbH, Karlsruhe
infogfindling.com

Schiltegut Nr. 374 » 2021

Im Findling-Sortiment
finden sich zahlreiche
Produkte fur anspruchs-
volle Anwendungen,
darunter geteilte
Gehauselagereinheiten,

Unterschiedliche Becherbreiten erméglichen
die Anpassung an die bendtigte Fordermen-
ge. Spezielle Hochleistungsgurte sowie gurt-
schonende Einrichtungen sorgen fiir die
lange Lebensdauer und hohe Verfiigbarkeit
dieser Becherwerke. Dazu tragen jedoch auch
die verbauten Frodukte von Findling Walzla-
ger bei: Konkret ibernehmen robuste Pendel-
rollenlager in einem Stehlagergehause die
zuverldssige Lagerung der Antniebstrommel,

GroBformatige Stehlager fiir
hohe Lasten

JWir bendtigen massive Lager mit Wellen-
durchmessern von 60 bis 280 Millimetern”,
erlautert Peter Herbort. ,Die Produkte milssen
hohe Lasten bei niedrigen Drehzahlen von 30
bis 45 Umdrehungen pro Minute unterstit-
zen und bei Temperaturen von —-25°C bis
40 °C einsetzbar sein.” Kein Problem fiir die
nachschmierbaren Pendelrollenlagereinhei-
ten von Findling, bei denen Fette mit einer
Viskositat von 220 zum Einsatz kommen. Bei
einem Wellendurchmesser von 60 bis 140
mm f&llt die Wah! auf eine Zweilippendich-
tung, bei groBeren Wellendurchmessern auf
eine Labyrinth-Dichtung. ,Wir liefern Just-in-

26

time unterschiedlich konfigurierte Gehause-
lagereinheiten mit oder ohne Enddeckel baw.
Dichtungen®, so Klaus Findling. ,Die Lager
verfiigen teilweise dber ein EU-Ursprungs-
zeugnis und sind fiir den Einsatz sowohl in
Europa als auch Ubersee bestimmt.”

Optimale Auslegung
der Walzlager

Die extremen Einsatzbedingungen in den
Becherwerken erfordern stabile Gehduse-
konstruktionen, eine optimale Befettung und
vor allem eine gut funktionierende Dichtungs-
technik. Denn bei besonders rauen Umge-
bungsbedingungen hangt die Lebensdauer
von Walzlagern entscheidend von einer
funktionierenden Dichtungstechnik auch bei
starken Wellenschiefstellungen ab. In diesen
Anwendungen spielt sie eine wichtigere
Rolle als die der Lebensdauerberechnung zu
Grunde gelegte Tragzahl. Die hachste Verar-
beitungsprazision und der beste Walzlager-
stahl helfen nichts, wenn Verunreinigungen,
wie Staub oder Schlamm, eindringen und der
Schmierstoff austritt.

Die Pendelrollenlagereinheiten von Find-
ling Wélzlager iberzeugen aber auch unter

» Die Umgebungsbedingungen in den
Becherwerken stellen hohe Anforderungen an die
verbauten Walzlager. ¥

Klaus Findling, Geschaftsfithrer von Findling Walzlager

Bild: Findling Wailzager



Findling Walzlager: Schiittgut 9/2021

Anwenderberichte

TITELTHEMA

ginem anderen Aspekt: Ein guten Preis-Leis-
tungs-Verhaltnis, das der ABEG-Methode von
Findling Walzlager geschuldet ist. Dabei
handelt es sich um eine transparente und
berechenbare Entscheidungsgrundlage zur
Vermeidung von Uber- und Unterdimensio-
nierung von Walzlagern. Ergebnis der Bera-
tung bei dieser Anwendung war eine (iber
alle 14 BaugriBen optimierte Auswahl der
Leistungsklasse, mit der sich Einsparpotenzi-
ale von 25 bis 30 Prozent realisieren lassen.
Aus unserer Sicht ist das eine iiberzeugende
Methode", so Peter Herbort, ,Die Lagerung
ist so gut wie ndtig ausgefihrt und wir zahlen
nur fiir das, was wir wirklich bendtigen.”

Wichtig war die Lebensdauerberechnung
nach Lamh unter Berlicksichtigung der
Schmierung. Ware die Berechnung nur nach
L10 h erfolgt, wére die Lebensdauer unter
dem Ziel von 60.000 Stunden gelegen und
ein Einsatz unter den gegebenen Bedingun-
gen nicht méglich gewesen. Unter Beriicksich-
tigung des passenden Fettes und der Lager-
geometrie kannten Lebensdauerwerte vom
Wier- bis Zehnfachen der geforderten Lebens-
dauer erreicht und nachgewiesen werden.
Man muss bedenken, dass ein Stehlagersatz
mit 280 mm Wellendurchmesser 1.400 kg
wiegt”, so Klaus Findling. ,Nicht zuletzt an-
gesichts dieser Dimensionen ist die Betriebs-
sicherheit bei optimaler Leistungsklassen-
bestimmung ein bedeutender Wettbewerbs-
faktor”

Da die Beumer Group das ,Drive-up-Ver-
fahren” filr die prézise Montage ven Pendel-
rollenlagern mit Spannhiilse verwendet,
mussten die Parameter auch diesbeziiglich
erfasst und angepasst werden. Durch diese
Methode kann das Anzugsmoment der
Spannhillsen prizise bestimmt werden, ohne

Schuttgut -Tipp!,-’

Kosten senken leicht gemacht

Die Besonderheit bei der von den Karlsruhem
angewendeten ABEG-Methode ist die Eintel-
lung der Produkte in eine der vier Leistungs-
klassen Premium, Supra, Eco und Easyrall. So
|asst sich das vielfaltige und beziiglich der
Leistungsfahigkeit extrem unterschiedliche
Angebot der Wilzlagertechnik abbilden. Der
Vorteil fiir den Kunden liegt auf der Hand: Statt
sich mit der Frage der fir die Anwender kaum
ermittelbaren tatsachlichen Lebensdauer eines
Produktes zu beschéftigen, nutzt man die
Vorklassifizierung nach ABEG. Dabei werden

die Restlagerluft unzulassig zu reduzieren.
Insbesondere kommt es auf eine ausreichen-
de axiale Haltekraft der Lagereinheiten an,
denn gerade in den Gurtspanntrommeln kann
es immer zu hohen Axialkrdften kommen,
Wenn die Pendelrollenlager nicht zuverlassig
auf der Welle fixiert sind, kann das Auswir-
kungen auf die Lebensdauer haben.

Logistiklgsung fiir
internationale Projekte

Mit Abschluss des Liefervertrages fir ganze
Pendelrollenlagersatze hat Findling auch die
Organisation und Verantwortung der projekt-
bezogenen Logistik ibernommen. So werden
die Einheiten kommissioniert und baugrup-
pen- und projektbezogen verpackt. Findling
bevorratet fiir eine stindige Lieferfahigkeit
iber 30 Tonnen Ware fur die Beumer Group
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Die Antriebstrommel der
Gurtbecherwerke wird
mit speziellen Stehlager-
einheiten gelagert.
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sowohl designtechnische Tragzahlunterschiede
bericksichtigt als auch die Fertigungsmetho-
den, Rohmaterialien und Komponenten wie
Ferte. Die Methode steht aber nicht nur
fiir eine fundierte Auswahl, sondern auch fir
Sicherheit in der Walzlagerbeschaffung: Solite
in einem Lieferwerk ein Engpass auftreten— was
angesichts einer Lagerkapazitat von 1.300 Ton-
nen Wilzlagern auf 5.500 m? selten vorkommt
- kann der Kunde einfach auf ein Produkt eines
anderen Werkes mit der gleichen oder einer
hiheren Leistungsklasse ausweichen.

auf iiber 90 Lagerplatzen — vom Gehause
Uber Festringe, Dichtungen, Endkappen, Pen-
delrollenlagern bis hin zu passenden Spann-
hillsen. Nicht zuletzt aus diesem Grund kom-
men bei der Beumer Group auch noch in
anderen Anlagen Walzlager von Findling zum
Einsatz: Diverse Pendelrollenlager, Stehlager-
qehduse und Flanschlager ibernehmen die
Lagerung von Antriebs-, Umlenk- und Spann-
trommeln auch in Gurtférderern und Heil-
gutférderern. Mit einem globalen Netzwerk
hat Findling Walzlager Zugriff auf hochspe-
zialisierte Produkte fir solche Aufgabenstel-
lungen. In enger Zusammenarbeit mit den
Kunden spezifizieren die Anwendungsingeni-
eure aus Karlsruhe eine Lagertechnik, mit der
sich eine lngere Lebensdauer, ein geringerer
Wartungsaufwand sowie hiher belastbarere
Produkte bei geringerem Produktgewicht re-
alisieren lassen. MUH

Bild: hnﬁimg Waldages

Robuste Pendelrollenlagereinheiten sind die
ideale Wahl fir raue Einsatzbedingungen.
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Das richtige Walzlager
fur die Antriebstechnik

Hohe Drehzahlen, Lasten und Temperaturen sowie ein
gerduscharmer Lauf - Wilzlager sind in der Antriebs-
technik unterschiedlichsten Anforderungen ausgesetzt.
Findling zeigt drei Beispiele aus der Praxis.

1500 =

1000 =

500 =

Lebensdauer [Lh]

BILD: FINOLINGALADERA DESIGN

speed n [1/min]

I 1 1
o 100 200 300

I
400

1 1 1 1
SO0 B0 700 Boa 200 1000

Auch wenn es nicht ,,das eine” optimale Wilzlager in der Antriebstechnik gibt - mit den Lagern der
Xspeed-Serie flir hohe Drehzahlen deckt Findling dennoch viele Einsatzbereiche an der Antriebsseite ab,

30



Findling Walzlager: Konstruktionspraxis 1/2021

Fachberichte

BiLD: DSEACEY RYZIHOY - STOCK.ADDBE.COM

J

egelrollenlager,  Schrigkugellager, Pendel-  wnd
KZ\rlindefmllenlager, Rillenkugellager, Axiallager und

Nadellager: Die Liste der Wilzlagertypen, die in der
Antriebstechnik zum Einsatz kommen, ist lang. Im Sortiment
der Findling Wélzlager GmbH finden sich all diese Produkte
und noch mebr - das Portfolio umfasst fiber 22.000 unter-
schiedliche Lagertypen in unzdhligen Ausfilhrungen. Die
Vielfalt ergibt sich aus der Tatsache, dass die Anforderungen
der jeweiligen Branchen ganz unterschiedlich sind. Deshalb
fokussiert sich jeder Vertriebsmitarbeiter von Findling Walz-
lager auf einzelne Branchen - das eréiffnet die Moglichkeit,
Synergien zu nutzen und branchenerprobte Ldsungen zu
erarbeiten.
Cerade in der Antriehstechnik ist das gar nicht so einfach,
schliefilich sind die Anforderungen in kaum einer anderen
Branche so breit gefichert. ,Generell haben wir es in dieser
Branche oftmals an der Antriehsseite mit hohen Drehzahlen
und mittleren Lasten und an der Abtriebsseite mit sehr hohen
Lasten bei geringen Drehzahlen zu tun®, erldutert Klaus
Findling, Geschaftsfihrer von Findling Wailzlager. , Bei hohen
Drehzahlen muss die Reibungswérme und Geruschentwick-
lung berficksichtigt werden. Auch die Varspannung von
Wilzlagern oder die Lageranordnung bei Schrigkugellagern
spielt eine wichtige Rolle. Hier ist Anwendungserfahrung ge-
fragt, die wir bieten kisnnen.”

Lager fiir hohe Drehzahlen

Auch wenn es nicht ,das eine” optimale Wilzlager in der
Antriebstechnik gibt = mit den Lagern der Xspeed-Serie fir
hohe Drehzahlen deckt Findling dennoch viele Einsatzberei-
che an der Antriebsseite ab: Die Xspeed-Lager eignen sich
besonders fir Elektromatoren, Pumpen, Verdichter, Ventila-
toren, Drehgeber oder Klimaanlagen. Auch in der Medizin-

technik oder fiir besonders leise Antriebe von zum Beispiel
Schnelllauftoren sind sie eine gute Wahl.

Ein konkretes Anwendungsheispiel file die Xspeed-Lager
sind ultraflache bilrstenlose Motoren, die die Kern Antriebs-
technik GmbH unter anderem fiir spezielle Pumpenantrigbe
entwickelt hat. Die Rillenkugellager tiberzeugen in dieser
Anwendung mit einer [Engeren Lebensdauer und besseren
Laufeigenschaften als Standard-Premiumlager sowie mit ei-
nem giinstigen Preis und einer kurzen Lieferzeit.

Die Xspeed-Baureihe fiir Hochgeschwindigkeits-Applikatio-
nen basiert auf bewdhrten Standard-Rillenkugellagern der
Supra-Klasse. Da in diesem Segment die Laufeigenschaften
eine besondere Rolle spielen, erfilllen die Lager sehr hohe
Anspriiche an die Oberflichengite und Profilierung der
Laufbahnen. Sie werden in der Toleranzklasse PG mit erhish-
ter Prézision und Rundlaufgenauigkeit gefertigt. Die Lager-
luft ist durch Einengung der Toleranz auf die hohen Ge-
sthwindigkeiten angepasst. ., Die Anwendungen bei Kern
sind anspruchsvoll®, sagt Klaus Findling. , Trotzdem kéinnen
wir mit den hewshrten, speziell optimierten Xspeed-Lagern
eine kurze Lieferzeit einhalten und somit eine reibungslose
Fertigung gewdhrleisten.”

Wiilzlager fiir die An-
triebstechnik miissen
anspruchsvollen Anfor-
derungen standhalten,

~Bei hahen Drehzahlen muss die Reibungswdrme
und Gerduschentwicklung berticksichtigt werden.
Auch die Vorspannung von Walzlagern oder die
Lageranordnung bei Schrdgkugellagern spielt eine
wichtige Rolle.” kiaus Findling, Geschdftsfihrer von Findling Wélzlager

31



Findling Walzlager: Konstruktionspraxis 1/2021

Fachberichte

Im Fall der ultraflachen birsten-
losen Motoren der BLDC-Serie
der Kern Antriebstechnik GmbH
empfahlen die Spezialisten von
Findling X speed-Lager fiir hohe
Drehzahlen.

Fiir eine Anwendung in der
Lebensmittelverpackung
liefert Sika den Stellantrieb
AGODS in einer Ausfihrung
mit Edelstahl-Wilzlagern,
die chemischen Reinigungs-
prozessen widerstehen,

TITEI CSTRDV
HITELSTOUR

BILD: KERN

Korrosionsbestidndige Lagerung

Ein weiterer Findling-Kunde aus dem Bereich Antriebstech-
nik ist die Siko GmbH, zu deren Produktbereich der Positio-
niersysteme die Stellantriebe der Serie AGOS gehéiren, Maor-
malerweise kommen in diesen Stellantrieben Lager aus regu-
|&rem Wiilzlagerstahl zum Einsatz, die Findling liefert, Sie
iibernehmen die Lagerung der Antriebswelle, nehmen dabei
axiale und radiale Krifte auf und erméglichen so einen miig-
lichst verlustfraien und gerduscharmen Lauf der Hahlwelle.

Im Fall einer kundenspezifischen Serien-Ausfihrung des
AGOS fiir einen Hersteller von Maschinen fir die fleischverar-
beitende Industrie war jedoch eine Ausfithrung aus korrosi-
onshestandigem Edelstahl gefragt, Der Hintergrund: Wegen
der strengen Hygienevorschriften im lebensmittelverarbei-
tenden Bereich werden die Verstellbereiche der Maschine mit
Lissungsmittel gereinigt. Die Lager des Stellantriebs sind
dem aggressiven Reinigungsvorgang zumindest teilweise
ausgesetzt, Deshalb kommen in diesen speziellen Stellantrie-
ben zwei Kugellager des Typs 6803-2RS-55 aus Edelstahl
AIS1440C zum Einsatz, Sie kiinnen sowohl die gewiinschte
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Lebensdauer als auch die nditigen Tragzahlen gewsahrleisten.
.Lie von Findling gelieferten Walzlager sind kompakt, korro-
sionsbestandig und sorgen fiir einen hohen Wirkungsgrad
des Antriebs. Die Kombination dieser Eigenschaften ist ab-
solut entscheidend fiir diese kundenspezifische Anwen-
dung", erklart Jiirgen Schuh, Sales Manager von Sika.

Hohe Betriebstemperaturen

Eine weitere klassische Anforderung in der Antriebstechnik
ist eine gute Temperaturbestandigkeit der Produkte. Das ist
zum Beispiel bei einem Kegelstirnradgetriebe eines Anbieters
von mechanischer und elektrischer Antriebstechnik der Fall,
«Da dieser Elektromotor nicht zwangsbeliiftet wurde, erga-
ben sich hihere Betriebstemperaturen”, erliutert Klaus
Findling. ,Wir lieferten diesemn Kunden deshalb ausschlieB-
lich Produkte, die sich kurzfristig bis 2u einer Temperatur von
150 °C und im Dauerbetrieb bis zu 120 *C einsetzen lassen.”

In der Kegelradstufe des hochbelastharen Cetriebes kamen
Zylinderrollenlager zum Einsatz; Der Typ NUP nimmt hohe
radiale Krifte und auch Axialkréfte in beide Richtungen auf,
Im Stirnrad des Cetriebes setzen die Antriebsexperten auf-
grund der kompakten Bauweise Diinnringlager ein. In der
Abtrighswelle wirkten aufgrund der hohen Ubersetzung nur
geringe Krifte, hier waren narmale Kugellager ausreichend.

Die Beispiele zeigen: Im umfassenden Sortiment von Findling
Wilzlager findet sich in der Regel das technisch wie wirt-
schaftlich optimale Produkt. Jedoch gibt es auch und gerade
in der Antriebstechnik besondere Anwendungen, bei denen
Walzlager ,von der Stange” nicht zum Einsatz kommen kiin-
nen. Auch in diesen Fallen ist Findling Walzlager qut aufge-
stellt: Einerseits verfiigen die Experten iiber die niitige An-
wendungserfahrung und kéinnen bei der Wahl der richtigen
Dichtung und Schmierung beraten. Andererseits fertigen die
Karlsruher auch Sonderlsungen nach Kundenwunsch. So
stellt das Unternehmen sicher, dass der Kunde das wirt-
schaftlich wie technisch optimale Produkt erhélt. (sh)

www.findling.com

Edelstahllager von Findling weisen einen optimalen Korro-
sionsschutz und eine gute chemische Resistenz auf,

BILD: FINDLING
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Expertentipps: Worauf bei Wilzlagern zu achten ist

Mit der optimalen Passung
Verschleil vorbeugen

Die richtige technische Spezifikation entscheidet Uber die Leistungsfahigkeit eines Lagers.

So ist auch die Passung von hoher Bedeutung fiir die einwandfreie Funktion und die magliche
Lebensdauer. Doch wie genau lésst sich die optimale Passung bestimmen und was gilt es
dabei zu beachten? Antworten auf diese Fragen liefert ein Spezialist fir Walz- und Gleitlager
mit Gber 100 Jahren Anwendungserfahrung.

Miklansiadlog

ass sich eine falsche Passungswahl
Dnegaﬂv auswirken kann, zeigt sich
an einem Praxisbeispiel: Ein auf Antriebs-
technik  spezialisiertes  Unternehmen
hatte Rillenkugellager eines Premium-
Markenherstellers bezogen, die aller-
dings frithzeitig einen Walzlagerschaden
erlitten. Im vorliegenden Anwendungs-
fall war die Passung vom Wilzlager
ungiinstig gewahlt worden. Im Gehdu-
se des Getriebes waren an den Passfld-
chen Passungsrost und Schleifspuren zu
erkennen. Die VerschleiBpartikel hatten
sich sogar schon im Lagerinneren ange-
reichert und zu weiterem Verschleily
bzw, Materialabtrag auf den Laufbah-
rien gefiihrt, wobei es im Endstadium zu
Laufgerduschen und schlieflich zu Aus-

briichen an Kugeln sowie Laufbahnen
gekommen war,

Der sogenannte Reib- und Passungs-
rost entsteht, wenn durch die falsche
Passung eine Relativbewegung zwischen
dem Lagerring und Gegenstlck auftritt.
Auch schon winzige Mikrobewegun-
gen zwischen Welle und Innenving bzw.
Aulenring und Gehduse stellen ein Pro-
blem dar. Durch den Passungsrost kann
wie im Praxisbeispiel Abrieb in das Walz-
lager gelangen, was die Funktionsfahig-
keit des Schrierfetts reduziert und die
Laufbahnen angreift; die Lebensdauerer-
wartung ist folglich stark verkirzt. Zum
anderen kann Passungsrost die Demon-
tage des Wilzlagers erheblich erschwe-
ren oder gar verhindern und Folgeschédi-
gungen verursachen. Micht zuletzt leidet
die Genauigkeit der Lagersitze.
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Findling arbeitet mit professionellen Computersimulationen und den ABEG-

Passungswahl

Doch was gilt es bei
der Wahl der richtigen
Passung zu beachten?
Die einfachste Regel ist,
dass sich die Lager mit
minimal maglichem
Aufwand ein- und aus-
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'E E EE‘: bauen lassen missen,
Mt Ansonsten sollte sich die
LU ] . "

nea v Passungswahl  immer
.':E E " nach der Drehrichtung
Bt und der Belastungssi-
o o

- - tuation der Ringe rich-

ten. Die Lagerringe mit
Umfangslast bendtigen
also einen Festsitz, um
beim Abwilzen des

basierten Berechnungsprogrammen.
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Lagers Schlupf und
somit Abrieb an der
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Bei der technischen Spezifikation von Wilzla-
gern spielt die Passung eine wichtige Rolle - ist
sie nicht richtig ausgelegt, kann es zu Schiden
und Ausfillen kommen, aild: finding Waldlager

Passung zu verhindern. Wenn die Belas-
tungsrichtung unbestimmt bzw. wech-
selnd ist, wird ein Festsitz fur beide Lager-
ringe empfohlen. Die Lagerringe miissen
ganzumfinglich abgestiitzt werden,
um die volle Tragfahigkeit zu erreichen.
Zudem dirfen sie auf ihren Gegensti-
cken in Umfangsrichtung nicht wandern
- sonst lauft man Gefahr, die Sitzflichen
zu beschddigen.

Je gréBer die Belastung ist, desto gré-
Ger sollte das Passungsibermal gewshlt
werden, wobei dabei zu beachten ist,
dass eine UbermaBpassung die Lager-
luft verringert. .Der Hintergrund ist, dass
Ubermalpassungen  beim  Innenring
gine Aufweitung, beim AuBenring eine
Einschniirung der Laufbahn zur Folge
haben® erldutert Klaus Findling. .Dabei
entstehen in den Ringen Spannungen
und die radiale Lagerluft und damit auch
das Betriebsspiel werden reduziert.
Anwender sollten nicht zuletzt eine axiale
Verschiebharkeit des Loslagers sicherstel-
len, um eine magliche Langendnderun-
gen der Welle und des Gehduses auszu-

Edder: Findling Walzleger
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ngsverhdltnis der Lagerringe

tungsfail Passang

Ieneniing. Festsitz notwendig
Aulaniing: Leda Passung sulissiy

Erniniing: Lesn Passung pullssiy
! ing. Festsit i

Bei der Passungswahl gibt es einige Regeln zu beachten - Findling Walzlager hilft seinen

Kunden bei der Entscheldung.

gleichen, Temperaturverdnderungen und
-unterschiede in den Bauteilen mdissen
zwingend bericksichtigt werden.

Hilfsmittel zur ersten Orientierung
Auch bei der Passungswahl gilt jedoch:
Konstrukteure missen das Rad nicht neu
erfinden, sondern kénnen sich an den
Praxiserfahrungen anderer Anwender
orientieren. Im ersten Schritt ist es wich-
tig, sich tber die Umlaufverhaltnisse der
Lagerung kiar zu werden: Dreht sich der
Innenring oder AuBenring? Liegt eine
Umfanglast oder eine Punktlast vor?
Ist die Lastrichtung veranderlich oder
nicht? Welcher Wellendurchmesser wird
gehandhabt? Ist die Belastung gering,
normal oder hoch oder treten Stale auf?
Kritische Merkmale sind exzentrisch wir-
kende Krifte, starke Drehzahlanderun-
gen bzw. Beschleunigungen, Tempera-
turwechsel und StoBibeanspruchungen,
Anhand der Antworten auf diese Fragen

ldsst sich eine Passungswahl treffen. Vie-
le Hersteller stellen auf Basis dieser Fak-
toren auch Tabellen bereit, die sich 2ur
Orientierung nutzen lassen. Manchmal
kann es aber vorkommen, dass durch
Einbauverhdltnisse oder wirtschaftliche
Uberlegungen eine Abweichung davon
notwendig wird. Wer sich beziglich der
Auswahl von Passungen unsicher ist, soll-
te sich an einen Experten wenden. Bei
einer professionellen Anwendungsbera-
tung von Findling Wilzlager werden die
Anforderungen der Applikation genau
analysiert. Findling arbeitet mit Com-
putersimulationen und mit dem ABEG-
basierten Berechnungsprogrammaen. Der
Kunde erhilt auf Wunsch eine genaue
Spezifikation der bendtigten Lagertech-
nik inklusive Bermusterungen.

Fur Amwender, die lieber selbst Exper-
tenwissen aufbauen wollen, bietet Find-
ling Walzlager ein modular aufgebautes
Weiterbildungsprogramm an.  {anm) Bl

§=4 Nitzliche Tools fiir die Wdlzlagerauslegung

E Das Online-Tool ABEG-Quickfinder von Findling Wilzlager funktioniert wie
eine Datenbankabfrage {iber alle Bauformen und ABEG-Produktlinien hinweg.
Wilzlager, die den konstruktionsseitig definierten technischen Anforderungen
entsprechen, lassen sich damit schnell und herstellerunabhingig finden. Der
kostenlose ABEG-Quickfinder basic ist unter www.findling.com/ quickfinder
zuginglich. Einen Schritt weiter geht der ABEG-Quickfinder professional: Die
CAE-Software (Computer-Aided Engineering) dient der Berechnung und
Auslegung nicht nur von Wilzlagern nach ISO 281, sondern auch von vielen
anderen gingigen Maschinenelementen - zum Beispiel von Wellen, Stirn-
radern, Planetenstufen, Federn und Passungen. Sie ist komplett webbasiert,
sodass Anwender jederzeit automatisch mit den aktuellen Berechnungsme-
thoden und Parametern arbeiten. Auf Knopfdruck lassen sich Dokumentati-
onen fiir die Qualititssicherung und die Nachweispflicht nach DIN EN 150
9001:2008 erstellen, durch Simulationen in 2D und 3D ist zudem eine schnelle
Identifizierung und Anpassung von kritischen Punkten maglich. Eine intuitive
Oberfliche und die sofortige Berechnung aller Werte bei Anderungen bringen
dem Nutzer zusitzlich einen entscheidenden Zeitvorteil.
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KUGELDREHVERBINDUNG WALZLAGERKAFIGE KONSTRUKTION-ONLINE

Automatisieren bei Komponenten Special
kleiner Produktionsmenge mit grofem Potenzial Walzlagertechnik
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Bild 1 Die Aufgabe von Kéfigen ist das Flihren der Walzkérper. Diese sind in einem Kifig gleichméRig angeordnet und kénnen sich gegenseitig nicht beriih-

ren. (Biid: Findling)

Eine Einfiihrung in die Materie - von Werkstoffen bis hin zur Fiihrungsart

Walzlagerkafige: Eine Komponente
mit unterschatzten Potenzialen

Wilzlagerkifige sind auf dem Markt in grofler Vielfalt verfiigbar: So gibt es unterschiedliche
Bauarten wie zum Beispiel filigrane Lappen- oder Nietkifige, Schnappkifige oder Massivkifige
fur eine hohe Laufgenauigkeit. Auch die Materialauswahl ist vielfiltig.

Sie reicht von verschiedenen Stihlen tiber Metalle wie Messing bis hin zu glasfaserverstirkten
Kunststoffen. Ein deutlich weniger bekanntes Unterscheidungsmerkmal von Wilzlagerkiifigen
ist die Fithrungsart. Thr sollten Konstrukteure mehr Aufmerksamkeit widmen, denn sie
kann sich entscheidend auf den Erfolg der vorliegenden Anwendung auswirken.

er richtige Kifig trigt
erheblich zur Leistungs-
fahigkeit eines Lagers
bei”, betont Klaus Find-
ling, Geschiftsfiithrer von
Findling Wilzlager. ,Lei-

28

der fillt die Auswahl gerade angesichts
der groflen Vielfalt nicht immer leicht.
Oftmals fehlt auch das Bewusstsein da-
fiir, wie viele Kifigtypen es gibt und wie
sie sich auswirken. Natiirlich haben alle
Varianten eigene Nachsetzzeichen, die

36

aber von vielen Anwendern schlicht
ignoriert werden." Das jedoch kann
schwerwiegende Folgen haben. Grund
genug, sich mit dem Thema Wilzlager-
kifige einmal ausfiihrlicher zu beschif-
tigen.

KONSTRUKTIOM (2021} NR. &
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Die Aufgabe von Kifigen ist das Fiih-
ren der Wilzkérper. Diese sind in einem
Kifig gleichmiifig angeordnet und kon-
nen sich gegenseitig nicht beriihren. Zu-
dem verhindern Kifige bei teilbaren Lo-
sungen, zum Beispiel Kegelrollenlagern
und Nadelhiilsen, das Herausfallen der
Wiilzkdrper.

Je nach Gréfle und Anforderungsprofil
stehen verschiedene Bauarten zur Verfii-
gung: Fiir kleine und mittelgrofe Wiilzla-
ger und héhere Stiickzahlen eignen sich
Blech- und Kunststoffkifige, filr geringe
Stiickzahlen und grofle Lager werden ger-
ne massive Ausfihrungen aus Messing
verwendet, weil diese einfach maschinell
bearbeitet werden konnen. Bei ganz be-
sonderen Anforderungen kommen spe-
zielle, gegebenenfalls individuell gefertigte
Kifige von Findling aus Sonderwerkstof-
fen oder mit Beschichtungen zum Einsatz.

Blechkiifige bestehen iiberwiegend aus
Stahl; sie zeichnen sich durch ihr geringes
Gewicht aus, sind einfach zu fertigen und
somit kostengiinstig. Aufgrund des gerin-
gen Platzbedarfs gelangt der Schmierstoff
leicht an den Wiilzkontakt. Fiir Kleinlager
eignen sich sogenannte Lappenkiifige mit
umbérdelten  Blechtaschen. Kifige aus

Kriterien

vernieteten Kifighilften sind bei Rillenku-
gellagern heute der Standard.

Kafige aus Metall
sind besonders robust

Fiir Pendelrollenlager hingegen sollten
Fensterkifige mit einer formschliissigen
Verbindung der Kifighélften gewihlt wer-
den. Es gibt jedoch auch Pendelrollenlager
mit Massivkifigen aus Messing: Diese
sind reibungsirmer, besitzen aber im Ver-
gleich zur Fensterkifigausfihrung gerin-
gere Tragzahlen, weil der Kifig nur klei-
nere  Rollendurchmesser  und
geringere Rollenzahl zulasst,

Massive Kifige sind aus Metall, Hart-
gewebe oder Kunststoff gefertigt, wobei
Ausfiihrungen aus Metall besonders ro-
bust sind und auch hohen Temperaturen

eine

»Der richtige Kifig
tragt erheblich zur
Leistungsfihigkeit
eines Lagers bei.”

Kafigausfiihrung

TVP2

Wilzlager [BOERMPN=GRE=I0E

trotzen. Kifige aus glasfaserverstirktem
Polyamid 6.6-GF zeichnen sich durch gu-
te Gleit- und Notlaufeigenschaften aus
und eignen sich bei Stoffbeanspruchungen
und Beschleunigungen. Welche Ausfiih-
rung zum Einsatz kommt, bestimmt in
der Regel die Lagertype: Fiir Rillenkugel-
lager kommen meist genietete Kifige zum
Einsatz, Fensterkifige eignen sich fiir
Schrigkugellager, wihrend fiir Zylinder-
rollenlager Polyamidkifige oder stegver-
nietete Massivkifige aus Stahl oder Mes-
sing die richtige Wahl sind. Doch eines
gilt es zu beachten: Schwingungen, hohe
Beschleunigungen und Stofbelastungen
sind fiir genietete Kifige generell proble-
matisch - es besteht die Gefahr, dass sich
die Niete lost oder der Kifig an der Niete
einreifit oder bricht.

Massivkéfige verfiigen tGiber
hohere Laufgenauigkeit

Generell verfigen Massivkifige durch
die Bordfiihrung iiber eine héhere Laufge-
nauigkeit, was wiederum eine gleichmifi-
gere Rollenfilhrung und weniger Wider-
stand nach sich zieht. ,Die massive
Bauform gewihrleistet eine gute Fiih-

groBere Walzkdrperanzahl + - = = =
hohe radiale Kifigsteifigkeit - et + e+ e
geringes Gewicht 4+ . + - _
starke Schwingungen + + + o+ +++
?Sit:r;li“eorzltilgmangel und Schadensfall) e * e A
Gerduscharmut ++ + + + +
Verhalten bei hohen Beschleunigungen + + + 4t +++
Temperaturschwankungen - + 4 * +
(etes Lagervolumen) - - . g
Vertrédglichkeit mit Schmierstoffen - + 4 + +
Einsatztemperatur >120° - + +++ + +

Bild 2 Wilzlagerkéfige sind auf dem Markt in groRer Varianz verfiighar — fiir die Auswahl sind die Einsatzbedingungen ausschlaggebend. (Bild: Findling)
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Blechkiifig aus Stahl

Drehzahlgrenze

Massivkafig aus Metal|

Genauerer Rundlauf
-» Drehzahlgrenze kann erhdht
werden

Kunststoffkafige aus PA 66-GF

Keine Einschrénkung

Temperatur

Keine Einschrinkung der
Betriebstemperatur

PAB6-GF: 120°C
Modifizierte Polyamide:
bis 300°C

Reibung GroBe Reibungszahl

Kleinste Reibungszahl

Niedrige Reibungszahl

it auch bei

Vibrationshestindigkeit

Begrenzt durch
 Festighelt

Sehr gute
dynamischer Unwucht

Gute Bestindigkeit

Starke Beschleunigungen

Bruchgefahr

Hohe Trigheit
= mangelnde Flexibilitit

Hervorragendes Verhalten
- geringes Gewicht
-»hohe Elastizitit

Bruchgefahr, Empfindlich
gegen Verkippen

Fluchtungsfehler

nicht

L ich gegen Verkipp

Bild 4 Ob ein Kéfig aus Blech, Metall oder Kunststoff zum Einsatz kommen sollte, bestimmt die jewei-

lige Anwendung. (Bild: Findling)

rungssteifigkeit und -genauigkeit”, bestii-
tigt Klaus Findling. ,Weil sie jedoch rela-
tiv viel Gewicht auf die Waage bringen,
eignen sich diese Komponenten nicht fiir
hohe Drehzahlen.”

Aufler unterschiedlichen Kafigmateria-
lien und -typen kionnen auch unterschied-
liche Beschichtungen eingesetzt werden,
um die mechanischen Eigenschaften zu
verbessern oder der jeweiligen Anwen-
dung anzupassen. Fiir eine erhdhte Wi-

zweiteiliger, zweiteiliger
genieteter Kammdeckelkdfig
Massivkafig

derstandsfahigkeit und Langlebigkeit von
Stahlkifigen ist zum Beispiel eine DLC
(Diamond-like-Carbon)-Beschichtung
mit Kohlenstoff moglich. Bei Wilzlagern
mit hohen Drehzahlen verbessern Kupfer-
bzw. Silber-Beschichtungen die Notlauf-
schmierung und die Ableitung von Rei-
bungswirme. Nicht zuletzt bewirken Be-
schichtungen ~ mit  Mangan-  oder
Zinkphosphat einen Verschleifschutz und
vermindern die Reibung.

einteiliger Fensterkéfig

Doppelkammkafig

Verschiedene Ausfiihrungen, Materia-
lien und Beschichtungen - so weit, so gut.
Doch was hat es mit der Fithrungsart von
Kifigen auf sich? Der Hintergrund: Rei-
bung tritt im Wilzlager wihrend des Be-
triebes nicht nur zwischen den Wilzkér-
pern und der Laufbahn auf, sondern auch
zwischen dem Kifig und dessen Kontakt-
flichen. Ebendieser Reibkontakt wird
nach der Fithrungsart der Kifige unter-
schieden. Im Standardfall wird der Kifig
direkt durch den Wilzkérper gefiihrt, wo-
durch die Reibung im Betrieb zwischen
Wilzkorper und Kifigtasche entsteht. Ab-
weichend davon sind aufenringgefithrte
(Baureihen NU, NJ, NUP) und innen-
ringgefithrte (Baureihe N) Kifige verfiig-
bar, bei denen die Reibung zusitzlich zum
Wilzkérper auch zwischen dem Kifig und
dem jeweiligen Bord entsteht und damit
haher ist. Sie bilden eine Sonderbauform
und werden mit dem Nachsetzzeichen A
oder B markiert. Um diese Fithrung um-
zusetzen, bendtigt es bei einem aufen-
ringgefithrten Kiifig einen geschliffenen
Aufienringbord und bei einem innenring-
gefiihrten Lager einen Innenringbord.

Anwendung entscheidet
tiber die Kafigfiihrung

Die Wahl der Kifigfiihrung hingt we-
sentlich von den Anwendungsbedingungen
des Wilzlagers ab. Dazu zihlen beispiels-
weise Schwingungen, Stéfe, Drehzahlen,

Spritzguss- Spritzguss-
Kunststoff- Kunststoff-
Fensterkéfig Schnappkéfig

Bild 4 Massivkéfige gewéhrleisten eine gute Fiihrungssteifigkeit und -genauigkeit und sind in einer groBen Varianz verfiighar, (8ild: Findling)
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Wialzlager [RleliioN=N:tu=NH

Beschleunigungs- oder Trigheitskrifte und
Fluchtungsfehler. Wilzkérpergefiihrte Ki-
fige bieten diesbeziiglich beispielsweise
Vorteile aufgrund der geringeren Reibfli-
che, allerdings ergibt sich eine reduzierte
Fuhrungsgenauigkeit. ~ AuRenringgefiihrte
Kifige liegen um den gesamten Umfang
am Auflenringbord an und bieten somit ei-
ne grofe Fithrungsfliche. Durch die Flieh-
kraft der Rotationsbewegung wird die
Fithrungskraft und somit Laufgenauigkeit
bei hohen Drehzahlen zusitzlich unter-
stiitzt, was gleichzeitig zu einer Zunahme
der Reibung fithrt. Demgegentiber steht das
Verhalten eines innenringgefiihrten Kifigs.
Die Fiihrungsfliche am Innenring ist etwas
kleiner, was zu einer geringeren Fiihrungs-
steifigkeit bei gleichzeitig weniger Reibung
fiihrt, Wie auch im Fall des auffenringge-
fuhrten Kifigs verindert sich diese Steifig-
keit mit der Drehzahl. Im Fall des innen-
ringgefiihrten  Kifigs ~ nimmt  die
Fihrungssteifigkeit am Bord jedoch durch
die Flichkraft mit steigender Drehzahl ab,
dafiir erhdht sich die Fithrungssteifigkeit
der Wilzkoérper und deren Reibung - da-
her ist diese Bauform in der Praxis auch
eher selten anzutreffen.

JKifige halten also nicht nur die Wiilz-

korper auf Abstand, sondern iibernehmen
funktionelle Aufgaben der Gesamtkonstruk-
tion", fasst Findling zusammen. ,,Sie miissen
daher zwangsliufig bei der Lagerauswahl
und Lebensdaueroptimierung berticksichtigt
werden.” Die Experten von Findling wissen,
was anderenfalls passieren kann - denn
auch die unabhiingige Schadensanalyse ge-
hért zum Portfolio der Karlsruher. Fakt ist:
Probleme beim Einsatz von Wiilzlagern
werden vergleichsweise hiufig durch eine
falsche Kifigwahl verursacht - und zwar
vor allem dann, wenn in einer Anwendung
hohe Beschleunigungen auftreten. Der Hin-
tergrund: Die Wilzkérper (Kugeln) und der
Kiifig eines Rillenkugellagers miissen ge-
meinsam  beschleunigt werden. Weil die
Wilzkorper jedoch leichter als der Kifig
sind und somit eine geringere Massentriig-
heit besitzen, beschleunigen sie schneller
und stoflen gegen den Kiifig - je nach An-
wendung einige hundert Mal am Tag. Das
beschiidigt mit der Zeit den Kifig und zwar
an der schwiichsten Stelle: Den Nieten.
Genau das war bei einem renommier-
ten Hersteller von Robotern der Fall, bei
dem im Rahmen einer Schadensanalyse
die Diagnose Kifigbruch gestellt wurde.
In den Robotern waren trotz extrem ho-
her Beschleunigungen Rillenkugellager
mit leichten und diinnen Standard-Kifi-

KONSTRUKTION (2021) NR. 5

—

Bild 5 Bei den Flihrungsarten wird zwischen wialzkorpergefihrten (a), innenringgefiihrten (b) und au-
Benringgefiihrten (c) Ausfiihrungen unterschieden. (Bild: Findling)

Kafigdesign vor
der Optimierung

Optimierung der
Kafigbreite sowie
der Nietendicke

Bild 6 Fiir einen Roboterhersteller konzipierte Findling ein anwendungsspezifisches Wélzlager, bei
dem Kafig und Nieten robuster und massiver ausgelegt sind. (Bild: Findling)

gen aus Stahlblech verbaut worden, die
aus zwei miteinander vernieteten Hilften
bestehen. Diese sind fiir die meisten An-
wendungen vollig ausreichend. Je extre-
mer jedoch die Einsatzbedingungen wer-
den, desto stirker miissen die einzelnen
Komponenten an diese Betriebsumgebung
angepasst werden.

Vibrationsresistenter Kafig
fiir eine Riittelmaschine

Das gilt auch, wenn die Lager oder Ki-
fige starken Vibrationen ausgesetzt sind.
So entwickelte Findling fiir den Einsatz in
Riittelmaschinen renommierten
Herstellers einen speziell gefiihrten Mes-
singkiifig, der vibrationsresistent ist, her-
vorragende Notlaufeigenschaften besitzt
und besonders reibungsarm arbeitet, Letz-

eines

39

teres hatte auch zur Konsequenz, dass die
Gehiusetemperaturen sanken und die Ol-
schmierung auf Lebensdauer ausgelegt
werden konnte — somit sind die Lager
wartungsfrei. ,Anwender sollten die grofie
Vielfalt an Kifigausfithrungen als Chance
begreifen”, so Klaus Findling abschlie-
Rend. ,Schliefflich lasst sich so fiir wirk-
lich jede Anwendung das richtige Modell
finden. Mein Tipp: Lieber einmal gut be-
raten lassen als hinterher das Nachsehen
haben.” il

Kentakt

Findling Wélzlager GmbH
76185 Karlsruhe

Tel. (07 21) 55999 — 0
info@findling.com

31



Findling Walzlager: antriebstechnik 5/2021 Fachberichte

19174

antrlebstechnlk

WISSEN SCHAFFT IDEEN JUNI 2021

Organ der Forschungsvereinigung Antriebstechnik e.V.

WALZLAGER

Mit vier Leistungsklassen
zur optimalen Lagerauslegung

M VEREINIGTE Ii FACHVERLAGE

antriebstechnik.de




Findling Walzlager: antriebstechnik 5/2021 Fachberichte

INHALT

03 Nachhaltig aufwarts

SOFTSTARTER

06 Menschen, Mirkte, Unternehmen
08 Mobiles Lernen in der Smart Factory

MECHANISCHE ANTRIEBSTECHNIK

WALZ- UND GLEITLAGER
10 TITEL Einteilen, vergleichen und auswihlen

14 Referenz-Lagerlebensdauer als Grundlage zur
Getriebeoptimierung

KUPPLUNGEN UND BREMSEN

18 Standardlésungen aus einer Hand

ELEKTRISCHE ANTRIEBSTECHNIK

ELEKTROMOTOREN

22 Mit élfreien Trommelmotoren sauber produzieren

KOMPONENTEN UND SOFTWARE

24 schwingungen per Software analysieren

TITELBILD
Findling, Karlsruhe

4 antriebstechnik 2021/06 www.antriebstechnik.de

2y



Findling Walzlager: antriebstechnik 5/2021 Fachberichte

WALZ- UND GLEITLAGER | TITEL

42



Findling Walzlager: antriebstechnik 5/2021 Fachberichte

TITEL | WALZ- UND GLEITLAGER

WALZLAGERTECHNIK

EINTEILEN, VERGLEICHEN
UND AUSWAHLEN

Fir die optimale Auslegung von
Wilzlagern sollte der technische und
wirtschaftliche Nutzen libereinstimmen.
Entscheidungshilfe fiir Konstrukteure
bietet die ABEG-Methode von Findling
Walzlager. Anhand eigener
Qualitatsstandards hat das Unternehmen
sein Lager-Sortiment in vier
Leistungsklassen eingeteilt.

www.antriebstechnik.de antriebstechnik 2021/06 11
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WALZ- UND GLEITLAGER

TEEL

it ABEG (Advanced Bearing Expert Group) hat Find-

ling Wilzlager eine transparente und berechenbare

Entscheidungsgrundlage zur Vermeidung von Uber-

und Unterdimensionierung von Wilzlagern geschaf-
fen. Anwender sollen genau das Lager finden, das die Anforde-
rungen der Anwendung am effizientesten erfiillt. So erméglicht
die Einteilung in Leistungsklassen Einsparpotenziale von 25 bis
30 % zu realisieren. ,Die Beratung unserer Kunden nach der
ABEG-Methode ist unser Alleinstellungsmerkmal und erdffnet
den Kunden Zugang zu einem einzigartigen Angebot von Wilzla-
gertechnik aus aller Welt', so Klaus Findling, Geschiftsfithrer von
Findling Wilzlager.

EINTEILUNG IN LEISTUNGSKLASSEN NACH
VERSCHIEDENEN KRITERIEN

Die Besonderheit bei der von den Karlsruhern angewendeten
ABEG-Methode ist die Verfugbarkeit des Produktsortiments in
bis zu vier Leistungsklassen: Premium, Supra, Eco und EasyRoll.
So wird das vielféltige und beziiglich der Leistungsfahigkeit ext-
rem unterschiedliche Angebot der Wilzlagertechnik abgebildet.
Statt sich mit der Frage der schwer ermittelbaren tatsdchlichen
Lebensdauer eines Produktes zu beschiftigen, nutzt man die

Bisher realisiest /7(

Leistung

tatsachlich gefordert

Vorklassifizierung nach der ABEG-Methode. Dadurch kann der
Anwender die komplexe Auswahl aus zahlreichen Wilzlagern er-
heblich einschrinken.

Dabei werden sowohl designtechnische Tragzahlunterschiede
beriicksichtigt als auch die Rohmaterialien und Komponenten
wie der Wilzlagerstahl und Fette. Nicht zuletzt spielen die Ferti-
gungsverfahren eine Rolle. Damit kommt der Konstrukteur deut-
lich schneller zu einer technisch wie wirtschaftlich optimalen La-
gerauswahl und vermeidet Uber- und Unterdimensionierung.

Die Liste der Kriterien, die Wilzlager in den unterschiedlichen
Leistungsklassen einzuhalten haben, ist lang. Relevant sind unter
anderem Werkstoff, Tragzahlen, Toleranzen, Wiarmebehandlung,
Schmierstoffe und Gerduschpriifung. Nicht zuletzt spielt die
Qualititssicherung eine Rolle - und zwar sowohl die Mafinah-
men des Lieferanten als auch die eigene Priifung in den Labors
des Unternehmens. ,Unser Qualitdtsmanagement ist streng’, be-
tont Findling. ,Wir verlassen uns nicht auf die Angaben der Liefe-
ranten, sondern priifen die Wilzlager selbst.

PRAZISE PRUFUNG DER KUGEL-GUTEKLASSE

Unter anderem gibt es bei den Wilzkérpern in jeder Leistungs-
klasse klare Vorgaben, die der Hersteller erfiillen muss. Dabei

DIE IDEE

hog
cle;

»Bei der Wahl des richtigen Walz-
lagers hilft in jeder Branche die
Kategorisierung des Angebots nach

Dimension
Zwischen den einzelnen Leistungsklassen

lassen sich Einsparpotenziale zwischen 25%
und 30% realisieren.

Rauheitswerte von Wilzkérper (am Beispiel 6304)
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Rauheitswerte von Laufbahnen (am Beispiel 6304)

der ABEG-Methode. Wir teilen die
Produkte in vier verschiedene
Leistungsklassen ein, fiir die wir
festgelegte Kriterien definiert
haben. Unsere Methode eréffnet
den Kunden neben signifikanten
Kosteneinsparungen tbrigens auch
Flexibilitat: Wenn ein Lager einmal
nicht lieferbar sein sollte oder zu
teuer ist, ldsst sich schnell und
gezielt eine geeignete Alternative
finden.”

02

Klaus Findling, Geschaftsfiihrer,
Findling Walzlager GmbH
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spielt z.B. die Giiteklasse der Kugeln nach DIN 5401 eine Rolle.
Auf der einen Seite legt diese Norm fest, wie gro die Durchmes-
serschwankung einer Sorte von Wilzkérpern sein darf. So werden
grofiere Schwankungen vermieden, die sich negativ auf die Last-
verteilung im Wilzlager ausiiben wiirden. Auf der anderen Seite
legt die Giiteklasse zusitzlich einen Grenzwert fiir die Rauigkeit
der Wilzkarperoberfldche fest. Eine Giiteklasse von G10 be-
schrénkt unter anderem die maximale Durchmesserschwankung
Vo €iner Kugel auf 0,25 pm. Die Durchmesserschwankung vV,
einer gesamten Sorte, von der nur eine zur Fertigung eines Wiilz-
lagers eingesetzt werden darf, liegt hier bei 0,5 pm. Die zulidssige
Oberflachenrauheit Ra der Kugel betrégt in diesem Fall max.
0,02 pm (entspricht ca. Rz = 0,14 pm).

Die Zuordnung der Hersteller zu Leistungsklassen beriicksich-
tigt aber auch fertigungsunabhingige Parameter wie die Pro-
zesssicherheit. Ein Beispiel hierfiir wire die Abweichung der
Fettfiillmenge von der vorgegebenen mittleren Fiillmenge, die
im Standardfall 30 % des freien Innenvolumens des Wilzlagers
betrdgt. Je genauer der Prozess des Herstellers, desto hoher auch
die Wiederholgenauigkeit dieser Ergebnisse.

LAGER SCHNEIDEN BEI RAUTIEFE POSITIV AB

Bei den Versuchsreihen, die Findling Wilzlager regelmiBig
durchfiihrt, ergeben sich durchaus auch einmal positive Uberra-
schungen - z.B. beziiglich der Oberfléchenrauheit. Untersucht
wurden die Rauheiten sowohl von Wilzkérpern als auch von
Laufbahnen. Erwartungsgeméf sinken die Messwerte der Wiilz-
korper bei besserer Leistungsklasse. Die Rautiefe der Laufbahnen
zeigt in diesem Fall jedoch in der Leistungsklasse Supra bessere
Werte als nétig und sogar besser als bei Premium. Dies kann
mehrere Griinde haben: Zum einen den sowieso schon sehr
niedrigen Rauheitsbereich der Wiilzlagertechnik, in Kombination
mit der statistischen Normalverteilung verschiedener Wilzlager.
Zum anderen untersuchte Findling in diesem Fall einen Supra-
Hersteller, der einen héheren internen Werksstandard definiert
hat. Derartige Maffnahmen dienen in der Regel zur Generierung
von Wetthewerbsvorteilen, um sich gegen die vorwiegend deut-
schen und japanischen Marken-Hersteller behaupten zu kiinnen.

Die Rautiefe ist ein wichtiges Kriterium, weil sie die Verschleifi-
festigkeit beschreibt. ,Glatte Kontaktflichen fithren neben einer

harten und verschleififesten Oberfliche dazu, dass das Wlzlager
trotz der im Betrieb vorherrschenden hochdynamischen Belas-
tungssituation eine lange Lebensdauer erreichen kann’, erliutert
Findling. ,Die auftretende Oberflichenreibung wird direkt von
den Rauheiten der Wilzkdrper und natiirlich auch der Laufbah-
nen beeinflusst” Unabhdngig von den unterschiedlichen Leis-
tungsklassen bewegt sich die Wiilzlagertechnologie im Vergleich
zum allgemeinen Maschinenbau in einem Feld von geringen
Rautiefen - je nach Bauteil und Type werden Werte im Bereich
von Rz < 1 erreicht. Ein Punkt, der generell zu beachten ist, ist der
sogenannte Einlaufverschleifi. Die dargelegten Messungen basie-
ren auf neuwertigen Wilzlagern. Wenn ein Wilzlager jedoch fiir
einige Zeit in Betrieb genommen wurde, entwickelt sich ein ge-
wollter und sogenannter Einlaufverschleif. Er triigt die mikrosko-
pischen Spitzen der Oberflichenrauheit ab, wodurch die Rautiefe
im Betrieb noch weiter absinkt.

»Die Beispiele belegen, wie komplex die ABEG-Kriterien sind",
so der Unternehmenschef Findling abschlieffend. ,Anders ge-
sagt: Wir nehmen unseren Kunden mit der Einteilung in Leis-
tungsklassen durchaus eine Menge Arbeit ab” Nicht umsonst
versteht sich Findling Wilzlager nicht nur als Lieferant, sondern
in zunehmenden Maf auch als Dienstleistungsunternehmen.

Fotos: Findling Weilzlager GmbH

www.findling.com
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MED Komponenten Walzlager @I

Die Liste der medizinischen Gerdte und Systeme, in denen Walzla-
ger verbaut sind, ist lang. In der Medizintechnikbranche werden
aber besonders zuverldssige und hygienische Produkte bendtigt.

alzlagerbeschaffung in
der Medizintechnik

zintechnik besonders zuverldssig und langlebig sein

miissen — schlieBlich darf es bei der Behandlung von
Patienten keine Ausfille geben. In manchen Keonstruktionen
werden zudem hohe Drehzahlen gefordert - so kiinnen Dental-
bohrer 120,000 Ufmin und mehr erreichen. Gerade im medi-
zinischen Bereich spielt auBerdem die Gerauscharmut eine
grofe Rolle, um das Stressniveau der Patienten zu reduzieren
und das Konzentrationsvermégen des medizinischen Perso-
nals zu erhalten. Kugellager gibt es in verschiedenen Ge-
rauschprifungsklassen von V1 bis V4 und Z1 bis Z4; flr die
Medizintechnik eignen sich Wilzlager ab Klasse V2 bzw. 23,

E 5 versteht sich von selbst, dass Walzlager in der Medi-

Ein Sortiment fiir vielfaltige Anforderungen

Auch die Bestandigkeit gegen typische Hygienebehandlungen
(Desinfektion, Sterilisierung) und aggressive Umgebungen ist
in vielen Anwendungen ndtig. Weil desinfizierender Alkchol
eine fettltsende Wirkung hat, kommen bei Walzlagern in die-
sem Bereich vorzugsweise schwer auswaschbare Schmierstof-
fe zum Einsatz. Generell sollte in diesem Bereich eine Lebens-
dauerschmierung angestrebt werden: Ausgestattet mit dem fir
die Anwendung richtigen Walzlagerfett miissen diese Walzlager
nie nachgeschmiert werden. Den passenden Schmierstoff da-
fir zu finden ist jedoch keine triviale Aufgabe, wenn man die
Vielzahl der Stellschrauben betrachtet. Fehler k@nnen zu vor-
zeitigen Ausfallen fihren. So wurden die Experten von Findling
Wilzlager zu Rat gezogen, weil in einer Exzenterlagerung des
Zerstiubers eines Inhalationsgerates Probleme auftraten. Erst
ein Schmierstoffwechsel konnte die geforderte Lebensdauer
der verbauten Walzlager sicherstellen.

Im Produktportfolio von Findling Walzlager findet sich fir na-
hezu jede medizinische Anwendung die passende Lagertech-
nik: Miniatur-Rillenkugellager und DUnnringlager eignen sich
fir enge Baurdume, abgedichtete Walzlager verhindern das
Auswaschen von Schmierstoffen und Gelenklager ermdgli-
chen Schwenk- bzw. Neigebewegungen, die fiir Ergonomie
am Arbeitsplatz sorgen. Auch Axiallager und Nadelhilse- baw.

MED pngineering 4 /2021
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krdnze werden in der Medizintechnik oft nachgefragt, um
spielfreie Lagerungen zu realisieren. Bei besonderen Hygie-
ne-Anfarderungen findet sich ebenfalls die richtige Losung:
So verfligen die Karlsruher (iber ein groBes Edelstahl-Sorti-
ment und mit den X-Clean Lagern sogar eine Serie, die eigens
fir hohe Hygienestandards entwickelt wurde.

Keine Chance fiir die Korrosion
Die Xclean-Serie ist eine gute Wahl filr medizinische Anwen-

dungen: Das Sortiment an Walzlagern vereint hichste Anforde-
rungen wie optimalen Karrosionsschutz, bestmégliche Hygie-

" nestandards und Bestandigkeit gegeniber aggressiven Chemi-

kalien mit einem giinstigen Preis und einer kurzen Lieferzeit.
Erreicht wird das mit Lagertechnik aus verschiedenen Edel-
stahlen und Beschichtungen. Der Kunde kann die fir den je-
weiligen Einsatzbereich optimale Kombination aus Basiswerk-

Schrigkugellager sind eine gute Wahl fiir die Leichtlaufrollen von OP-
Tischen: Durch ihre innere Geometrie lassen sich sehr steife und
spielfreie Lagerungen realisieren,
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stoff (AISI440C, AISI316L, AISI304, AISI420 und sogar Hochleistungswerkstoffe
wie AISI630 oder Titan), Beschichtungstechnik, Keramikkomponenten und Befet-
tung wahlen. Kostenglnstige und zugleich leistungsfahige Losungen lassen sich
durch die Beschichtung und chemische Behandlung von Standard-Walzlagerstihlen
erzielen. Zink-Mickel, Zink-Eisen und Chromatisierungen erméglichen eine bis zu 720
Stunden korrosionsreduzierende Wirkung, wo Konservierungsdle und die Befettung
nur begrenzt vor Korrosion schiltzen. Auch der Verschleifischutz und die Trockenlauf-
eigenschaften lassen sich durch Beschichtungen massiv verbessern und erhdhen die
Lebensdauerwerte der Walzlager signifikant.

Optimal geldst sind bei Walzlagern der Xclean-Serie auch die Dichtungen — denn hau-
fige, aggressive Reinigungsvorgange erfordern nicht zuletzt einen guten Schutz des
Lagerinnenlebens. Meben hoher Lebensdauer ist gleichzeitig geringe Reibung flr
niedrige Antriebsleitungen oder leichtgangige Handfiihrung gefragt. Daher sind Lager
der Xclean-Serie mit in Nut gefihrten, zweilippigen Dichtungen ausgestattet, Sie bie-
ten eine hervorragende Dichtungswirkung und verhindern zuverlassig das Eindringen
von groben bis mittleren Schmutzpartikeln,

Einhaltung von formalisierten Prozessen

In der Medizintechnik steht jedech nicht nur das Produkt im Vordergrund: Zulieferer
miissen auch die spezifischen Anforderungen beziiglich Dokumentation und Einhal-
tung von Prozessen erflllien. In dieser Branche ist ein formalisiertes Arbeiten wich-
tig, was einen sehr groBen Aufwand beziglich der Dokumentation nach sich zieht.

Konkret heiBt das, dass dber den gesamten Produktiebenszyklus hinweg Besander-
heiten berdcksichtigt werden missen. Das beginnt bei einer genauen Ermittlung
und Dokumentation der Anforderungen inkl. Oberprifung und Spezifikation, Die
Freigabe von Produkten erfolgt oft werksbezogen — das bedeutet, dass Lager nur im
gleichen Werk wie bemustert hergestellt werden dirfen.

Bei der Entwicklung von Sonderlésungen missen die technischen Parameter einge-
hend Uberprilft werden; die Zuverlassigkeit des Produktes in der Serie hat oberste
Prioritat. Auch die Lenkung von Qualitdtsdokumentation und Wareneingangsprii-
fungen, die Rilckverfolgbarkeit von Chargen und die Schadensdokumentation ge-
hért zu den Prozessen, die in der Medizintechnik gefordert werden. Nicht zuletzt ist
die Lenkung von Entwicklungsdnderungen relevant: Der Kunde kann mit verschiede-
nen Zeichnungsindizes bestellen, das heiBt zum Beispiel Produkte mit einem Ent-
wicklungsstand von vor zwei Jahren. Das verhindert, dass teure medizinische Pro-
dukte oder Anlagen wegen eines fehlenden Ersatzteiles stillstehen.

Lagertechnik sorgt fiir flexible QP-Tische

Dass Findling Walzlager die geforderten Prozesse auf ganzer Linie erfiillen kann, be-
weisen viele zufriedene Kunden aus der Medizintechnik. So tragen leistungsfihige
Walzlager aus Karlsruhe zum hohen Qualitatslevel von OP-Tischen bei. Selbst in li-
mitierter Umgebung lassen sich diese Tische spielend bewegen und positionieren.
Zu dieser Flexibilitat trdgt auch die eingesetzte Lagertechnik bei. In den Tischen wer-
den Schragkugellager in den Laufrollen und Gelenklager in den Hydraulikzylindern
verbaut,

Zweireihige Schragkugellager sind eine gute Wahl fir die Leicht/aufrollen der OP-Ti-
sche: Durch ihre innere Geometrie, auch O-Ancrdnung genannt, lassen sich sehr
steife und spielfreie Lagerungen realisieren. Die gelieferte ZZ-Ausfihrung mit einer
beidseitigen Stahlblechabdeckung gewdhrt einen ausreichenden Schutz bei gleich-
zeitiger Leichtgangigheit, wahrend ein integrierter Kunststoffkafig fiir einen sehr ge- »
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Gelenklager ermbglichen Schwenk- bzw. Neigebewegungen, die fiir
Ergonomie am Arbeitsplatz sorgen.

rauscharmen Lauf der Lager sorgt. In den Hydraulikzylindern
sind Radial-Gelenklager verbaut, die generell fir Schwenkbe-
wegungen geeignet sind und Schiefstellungen ausgleichen
kéinnen. Findling liefert sie in einer ungedichteten, wartungs-
freien Ausfithrung, bei der keine Schmierung in Form von Fett
oder 01 notwendig ist. Die Wartungsfreiheit wird durch eine
Auskleidung mit Polytetrafluorethylen (PTFE) zwischen dem
Innenring und dem AuBenring erméglicht. Der Innenring
selbst ist gehdrtet, geschliffen, poliert und hartverchromt.

Ein weiteres Anwendungsbeispiel sind Treppensteiggerate.
Die mobil einsetzbaren Kraftmaschinen ermidglichen gehbe-
hinderten Menschen das Uberwinden von Treppen. Flr einen
sicheren und komfortablen Einsatz missen Treppensteigge-
rite hohen Qualitatskriterien entsprechen — das gilt auch und
vor allem fir den Antrieb, der zuverldssig und gerausch- bzw.
vibrationsarm ausgelegt sein muss. Verantwortlich dafir ist
vor allem eine Komponente, namlich die eingesetzten Kugel-
lager.

Ein Hersteller von Antriebssystemen fiir den Rehabilitations-
bereich vertraut auf Walzlager von Findling. |n den mehrstufi-
gen Getrieben von Treppensteiggeraten missen die Kugella-
ger aufgrund des geringen zur Verfligung stehenden Bau-
raums eine hohe Leistungsdichte haben. Eingesetzt werden
vorwiegend Rillenkugellager der Serie 69 in den Werkstoffen
100Cr6 und Edelstahl AISI440C. Edelstahilager zeichnen
sich durch eine hohe Korrosionsbestandigkeit aus. Fiir einen
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Gedeckelte Rillenkugellager verhindern das Auswaschen von
Schmierstoffen - gerade bei regelmiBigen Reinigungsvorgangen ist
das unabdingbar.

zusdtzlichen Korrosionsschutz der inneren Geometrie sorgt
die Befettung mit einem Fett auf Lithiumseifenkomplex-Ba-

sis.

Der grofite Vorteil ergibt sich in diesemn Kontext allerdings
durch den besonders gerduscharmen Lauf der Findling Ril-
lenkugellager: Diese gewahrleisten ein optimales Schwin-
gungsverhalten. Eine 100%ige Gerauschmessung aller her-
gestellten Lager gewshrleistet eine herausragende Sicher-
heit und Zuverlassigkeit in der Anwendung. il

;'_.— (53 H
Findling Walzlager GmbH |
Schoemperlenstr. 12

D-76185 Karlsruhe |
Tel. +49 (7211559990

| www.findling.com
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KORROSIONSSCHUTZ UND DICHTUNGSTECHNIK

Bild: &2 Jan Jansen - Adol

ZUVERLASSIG

BElI STAUB, SCHMUTZ UND FEUCHTIGKEIT

Landwirtschaftliche Maschinen wie Traktoren, Scheiben- und Kreiseleggen
oder Sdmaschinen miissen fiir raue Betriebsbedingungen ausgelegt sein. Das
bedeutet, dass auch die verbauten Wilzlager hirtesten Belastungen
standhalten sollten und ein besonderer Fokus auf der Dichtungstechnik liegt.
Findling bietet Herstellern von Landmaschinen und Anbaugeriten
anwendungsgerechte Losungen mit fortschrittlichen, integrierten
Dichtungstechnologien.

PRODUKTE UND ANWENDUNGEN

14  oirFuidtechnit W02111-12  wwrw.oup-fluidiechnik,de
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enerell eignen sich fiir den Einsatz in Landmaschinen

insbesondere Gehfiuselager, die sich durch ihre robus-

ten und korrosionsbestindigen Eigenschaften aus-

zelchnen. Besonders hart im Nehmen sind sie jedoch
nur, wenn das Gehduse méglichst bruchfest ausgelegt ist. Zudem
ist der hiufig verwendete Werkstoff Grauguss anfillig fiir Stofibe-
lastungen. Deshalb sollte die Gehdusefestigkeit stets gepriift wer-
den. Die Form des Gehiuses von Stehlagern und Gehiduselagern
ist in der Regel so ausgelegt, dass es fiir universelle Lastrichtun-
gen einsetzhar ist. Jedoch variiert die Bruchfestigkeit stark. Darii-
ber hinaus beeinflussen die Steifigkeit der Basis und die Ebenheit
der Montagefliche die Festigkeit des Gehduses, Die auf die Ge-
hiuselagereinheit wirkende Last sollte grundsitzlich tiberpriift
werden - das Berechnungsergebnis der Lagerlebensdauer gibt
hier Aufschluss.

LGehiuse aus Grauguss sind in der Herstellung glinstig, aber
anfillig fiir Stofbelastungen’, erliutert Klaus Findling, Geschifts-
fithrer von Findling Wilzlager. ,Daher miissen vor der Verwen-
dung von Grauguss in Gehiduselagern der Betrag, die Richtung
und die Eigenschaft der beaufschlagten Last vollstiindig gepriift
werden.” Kann die erforderliche Zugfestigkeit nicht erreicht wer-
den, so steht als Alternativwerkstoff Stahlguss nach EN-
GJS-400/450/500 zur Verflipung,

GEHAUSEFESTIGKEIT: BESSER AUF
NUMMER SICHER
Die Findling Walzlager GmbH bietet unterschiedlichste Bau- und

Flanschiormen in allen drei ABEG- Leistungsklassen. Fiir extreme
Belastungen der Gehéuse bietet Findling Gehduselager der Aus-

KORROSIONSSCHUTZ UND DICHTUNGSTECHNIK

l'._l
POINTIERT L'

EINSATZ VON SONDERFETTEN
VERLANGERT LEBENSDAUER
SELBSTAUSRICHTENDES
DREILIPPIGES DICHTUNGSSYSTEM

INTEGRIERTE SCHLEUDERSCHEIBE
GEGEN GROBEN SCHMUTZ

fithrung ,Extra Solid” an. Durch eine verstiirkte Basis ist das Ge-
hiuse wesentlich unempfindlicher gegen Bruch, die Belastbar-
keit erhiht sich um ein Vielfaches. ,Durch die massive Befesti-
gungsféiche wird ein Bruch der Stege durch Uberbelastung ver-
mieden’, so Klaus Findling, Geschéftsfiihrer des Unternehmens.
+Wihrend es im Test bei speziellen Uberbelastungs-Szenarien
zum Bruch des Lagereinsatzes kam, hielt das Gehduse selbst den
enormen Belastungen unversehrt stand” Abgesehen von der ro-
busten Konstruktion wird eine Verbesserung der Lebensdauer
vor allem durch den Einsatz von Sonderferten mit Hochlastaddi-
tiven [EP-Zusiitzen) erzielt. Diese haben hesondere verschleifi-
mindernde Eigenschaften und gewidhren einen ausgezeichneten
Korrosionsschutz.

Ein Rechenbeispiel belegt die Uberlegenheit der , Extra Solid”-
Reihe: Werden Stehlager der P-Baureihe im angeflanschten Zu-
stand (C) verbaut, so reduziert sich die Belastbarkeit der Einheit
um ca. 70 %. Somit stellt das Gussgehiiuse die kritische Kompo-
nente dar, wihrend der Lagereinsatz automatisch fiberdimensi-
oniert ist. ,Das ist eine fiir den Konstrukteur wenig zufrieden-
stellende Situation, muss er dech heute auch stark auf die Kosten
achten®, erldutert Klaus Findling. ,Unsere extrem belastbaren
Gehiiuselager bieten jedoch einen Ausweg aus diesem Dilem-
ma.” So erhoht sich beispielsweise die Belastungsgrenze eines
P-205 im Betrieb (C) von 38 kN auf 52 kN - das ist eine Verbesse-
rung um 36 %. Somit ergibt sich die Méglichkeit des Downsi-
zings, also eine BaugriBe kleiner zu wiihlen, was Kosten und
Bauraum spart.

KEINE CHANCE FUR DIE KORROSION

Maschinen zur Bodenbearbeitung, wie zum Beispiel Grubenwal-
zen und Sdmaschinen, sind korrosiven Medien wie Regenwasser,
Pllanzenschutzmitteln oder Wirtschaftsdiinger direkt ausgesetzt.
Beschichtungen beispielsweise mit Zink oder Zink/Eisen schiit-
zen die Lagereinsidtze vor widrigen Einfliissen. Diese beschichte-
ten Einsdtze sind giinstiger als vergleichbare Edelstahlausfithrun-
gen und halten hohen Belastungen stand. ., Im Kampf gegen Kor-
rosion und Verschleif ist aber gerade in der Agrarindustrie auch
der Schutz durch Dichtungen ein grofies Thema’, betont Klaus
Findling. .Die hiichste Verarbeitungsprizision und der beste
Wilzlagerstahl helfen nichts, wenn Verunreinigungen wie zum
Beispiel Staub oder Schlamm eindringen und der Schmierstoff
austritt.’ Darum hat Findling Wilzlager nachschmierbare Lisun-
gen im Sortiment, die mit widerstandsfihiger Dichtungstechnik
ausgeriistet sind.

01 oie einbs ufertigen SRU-Pendelrollenlagereinheiten sind fiir
Konstrukteure ein  Rundum-Sorglos-Paket”

15
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FloBack und
Schleuderscheibe

Drei Dichtlippen

Dazu gehiiren zum Beispiel die Gehiuselager des Premium- Her-
stellers FYH, die mit integrierten Dichtungsausfiihrungen ausge-
riistet sind. So verfiigen Lagereinsiitze der UC-Baureihe iiber eine
Schleuderscheibe, die sich mit dem Innenring dreht und groben
Schmutz bei Auftreffen sofort wieder wegschleudert, Die hinter
der Schleuderscheibe sitzende FloBack-Dichtung schiitzt das La-
gerinnere vor feinem Schmutz, Zu allen Gehéuselagereinsiitzen
der UC-Baureihe kiinnen L3-Dichtungen bestellt werden. Durch
die héhere Reibung sind diese Produkte fiir geringe bis mittlere
Drehzahlen einsetzbar. Auch LT3-Dichtungen sind eine Alterna-
tive: Sie sind dreilippig und liegen besenders fest am Innenring
an, wodurch eine hohe Reibung entsteht (Bild 02). Dadurch ver-
doppelt sich zwar das Drehmoment, jedoch schiitzt diese Dich-
tung auch gegen extremen Schmutz und Schlamm,

Auch einbaufertigen Pendelrollenlagereinheiten des Premi-
um-Herstellers FYH, als SRU-Einheiten bekannt, sind besonders
robust und eignen sich deshalb unter anderem fiir den Einsatz in
Landmaschinen. Dass die Lisungen auch wirklich extremen Ein-
satzbedingungen trotzen, beweist eine anspruchsvolle Testreihe,
die ein Kunde von Findling Wilzlager im Rahmen eines Pilotpro-
jekts durchgefiihrt hat. Dabei wurden die SRU-Pendelrollenlage-
reinheiten iiber 190 Stunden einem Betrieb im Schlammwasser
ausgesetzt. Das Ergebnis beweist, dass die winkelfehlerausglei-
chenden Dichtungen der Gehiiuselager auch unter extremen Be-
dingungen hervorragende Ergebnisse erzielen.

16 opruidiechnik 2021/13-12 www.oup-fluidtechnit.de
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02 pie Gehauselager des

Drei Dichtlippgn Herstellers FYH sind mit
integrierten Dichtungsausfiih-
+ extra fest rungen ausgeriistet

ﬂ'3 Die Konstruktion der ,Extra
Solid® Gehduselager filhrt in
Stresssituationen zu einer
deutlichen Erhdhung der
Belastbarkeit

04 pie sRU-Pendelrollentagerein-
heiten wurden iiber 190 Stunden
im Schlammwasser betrieben und
bewiesen dabei im Vergleich zu
Stehlagern eine erhihte
Lebensdauer.

»Der Einsatz im Schlammwasser ist fiir Wilzlager so etwas wie
ein Worst-Case-Szenario’, erkliirt Klaus Findling. ,Selbst ver-
gleichsweise robuste geteilte Stehlager fallen dabei regelmiifiig
nach kiirzester Zeit aus.” Anders ist das bei den SRU-Pendelrol-
lenlagereinheiten: Diese einbaufertigen Lisungen sind fiir Kon-
strukteure generell ein wahres , Rundum-Sorglos-Paket” ist man
bei Findling tiberzeugt. Wichtig fiir die vorliegende Anwendung
ist, dass sie mit dreilippigen Dichtungen ausgestattet sind, die
speziell fiir den Einsatz unter starken Belastungen konzipiert
sind. Im Gegensaiz zu herkimmlichen Losungen kann sich das
Dichtungssystem néimlich um +2° selbst ausrichten und somit
Fluchtungsfehler und Wellendurchbiegungen ausgleichen. Im
Gegensatz zu anderen Lissungen lisst sich so in jeder Stellung
eine perfekte Abdichtung gewihrleisten. Auch bei maximaler
Ausgleichsstellung des Lagers wird der positive Kontakt mit ei-
nem speziellen Dichtungsblech dauerhaft gehalten. ,Der Test
zeigt, dass mit der richtigen Lagertechnik auch bei solch extre-
men Belastungen eine sehr gute Lauflebensdauer erzielt wer-
den kann®, so Klaus Findling abschliefiend. , Wir sehen hervor-
ragende Einsatzmoglichkeiten der Einheiten in landwirtschaft-
lichen Maschinen."

Bilder: Findling Weilzlager / AdobeStock - fan Jansen

www.findling.com
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Fir industrielle Anwendungen von 160° bis zu 1.000 °C

Zuverlassig bei groRer Hitze:
Hochtemperaturlager
von Findling Walzlager

Um Waélzlager fiir den Einsatz unter hohen Temperaturen nutzbar zu machen, miissen zahlreiche Para-
meter berlicksichtigt werden. Die Experten der Findling Wilzlager GmbH mit Sitz in Karlsruhe wissen,
worauf es ankommt und haben zahlreiche geeignete Produkte im Sortiment - darunter die Rillenkugel-

lager der Xtemp-Serie.

ochtemperaturlager  wer-
den zum Beispiel in der
Hitten-, Glas- oder Kera-

mikindustrie bendétigt, in Ziegel-
brennereien  herrschen sogar

reich andere Werkstoffe gefragt,
darunter spezielle Stahle und Ke-
ramik. Auch Hybridlager, bei de-
nen nur die Walzkorper aus Kera-
mik bestehen, sind in vielen Fallen

Temperatur [°C]

Hochtemperaturlagertypen verschiedener Hersteller
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Findling hat Hochtemperaturiager zahlreicher Hersteller im Sortiment,
die unterschiedliche Anforderungen erfiillen

Temperaturen von tber 1.000°C.
Der regulare  Walzlagerstahl
100Cr6 ist jedoch nur bis 120°C
ohne Einschrankungen einsetzbar
- bei grolerer Hitze ,verzieht® er
sich und kann prazise Form- und
Lagetoleranzen nicht mehr erflil-
len. Deshalb sind in diesem Be-

FocusRostfrei 0OB/2021

eine gute Option. Ein Walzlager
besteht jedoch noch aus anderen
Komponenten, die den extremen
Temperaturen ebenfalls trotzen
missen: Pflicht sind spezielle
Dichtungsmaterialien aus ver-
schiedenen Elastomeren und hit-
zebesténdige, mit Addivitven ver-
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setzte Schmierstoffe. Eine
Alternative in h&heren Tempera-
turbereichen sind Festschmier-
stoffe wie Graphit. Konstruktiv
wird auch eine gréfere Lagerluft
(C4 und deutlich mehr) vorgese-
hen.

Jnsgesamt haben wir es hier mit
einem anspruchsvollen Einsatz-
gebiet zu tun, das sich oftmals nur
mit Sonderlagern abdecken lasst",
so Klaus Findling, Geschaftsfih-
rer der Findling Wélzlager GmbH.
,Um das zu &ndern, haben wir mit
Xtemp ein ganzes Sortiment ins
Leben gerufen." ABEG®-Wilzla-
ger der Xtemp-Serie sind in ver-
schiedenen Ausfilhrungen von
-54°C bis Uber 1.000°C einsetz-
bar. Die Hochtemperaturlager be-
stehen aus wéarmebehandelten
Stahl oder Edelstahl und sind zum
Beispiel mit widerstandsfahigem
FKM/FPM Material gedichtet. Eine
Befettung mit besonders hitzere-
sistenten Schmierstoffen gewahr-
leistet einen optimalen Lauf. Doch
damit nicht genug: Mit durchdach-
ten Modifikationen konnte Findling
zusétzlich die Lebensdauer ver-
langern. Im Vergleich zu Stan-
dard-Lagern des Typs Supra ist
sie um das 1,2 bis 1,5-fache er-
héht.
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Mit mehr als 16 Millionen verkauften Produkten pro
Jahr beweist die Findling Walzlager GmbH seit (iber
100 Jahren ihre Verantwortung und Begeisterung fiir
die Walzlagertechnik. 1919 gegriindet, ist man heute
ein hochspezialisiertes und weltweit agierendes Un-

Hochtemperaturlager von Findling Wiélzlager bewédhren sich '
in industriellen Anwendungen mit bis zu 1.000 °C

ternehmen. Fundament dieses Erfolges ist ABEG®:
Mit der auf Leistungskennwerten basierenden Aus-
wahl- und Berechnungsmethode I&sst sich das tech-
nisch wie wirtschaftlich optimale Walzlager ermitteln.
Mit der Erfahrung und dem Produktwissen aus tau-
senden Kundenanforderungen entwickelte sich zu-
dem ein einzigartiges Dienstleistungsangebot von
der anwendungstechnischen Beratung, der Scha-
densanalyse und Lebensdauertests bis hin zu her-
stellerunabhdngigen Schulungen. Mit einer eigenen
Fertigung fir sonderbefettete und modifizierte Walz-
lager lassen sich komplexe Kundenanforderungen
flexibel und zeitnah umsetzen. Diese Innovationskraft
zieht das in dritter Generation inhabergeflihrte Unter-
nehmen aus dem engen Dialog mit seinen Kunden.

1=Rostfrel 08/2021
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Professionelle Walzlagerbeschaffung

OP-Tische, Dentalbohrer, Schlauchpumpen
oder auch Tragarmsysteme: Die Liste der
medizinischen Gerdte und Systeme, in
denen Wilzlager von Findling verbaut sind,
ist lang. In dieser Branche werden beson-
ders zuverlassige und hygienische Produk-
te benotigt. Findling Walzlager kann diese
liefern — und gleichzeitig die formalisierten
Prozesse in der Wilzlagerbeschaffung un-
terstiitzen, die in der Medizintechnik auf-
grund der gesetzlichen Bestimmungen
eingehalten werden miissen.

Es versteht sich von selbst, dass Walz-
lager in der Medizintechnik besonders
zuverldssig und langlebig sein miissen —
schlieBlich darf es bei der Behandlung
von Patienten keine Ausfdlle geben. In
manchen Konstruktionen werden zudem
hohe Drehzahlen gefordert — so kénnen
Dentalbohrer 120000 U/min und mehr
erreichen. Gerade im medizinischen Be-
reich spielt aufserdem die Gerduscharmut
eine grofse Rolle, um das Stressniveau der
Patienten zu reduzieren und das Konzen-
trationsvermdogen des medizinischen Per-
sonals zu erhalten.

Auch die Bestandigkeit gegen typische
Hygienebehandlungen (Desinfektion,
Sterilisierung) und aggressive Umgebun-
gen ist in vielen Anwendungen notig.
Weil desinfizierender Alkohol eine fett-
losende Wirkung hat, kommen bei Walz-
lagern in diesem Bereich vorzugsweise

schiver auswaschbare Schmierstoffe zum
Einsatz. ,In unserem umiangreichen Pro-
duktportfolio findet sich fiir nahezu jede
medizinische Anwendung die passende
Lagertechnik”, so Klaus Findling, Ge-
schaftsfiihrer von Findling Walzlager. ,So
verfiigen wir zum Beispiel tiber ein groBes
Edelstahl-Sortiment und mit unseren
Xclean-Lagern sogar eine Serie, die eigens
fiir hohe Hygienestandards entwickelt
wurde,”

In der Medizintechnik steht jedoch nicht
nur das Produkt im Vordergrund: Zulie-

ferer miissen auch die spezifischen An-
forderungen beziiglich Dokumentation
und Einhaltung von Prozessen erfiillen.
LIn dieser Branche ist ein formalisiertes
Arbeiten wichtig, was einen sehr grofen
Aufwand beziiglich der Dokumentation
nach sich zieht”, schildert Klaus Findling,
Geschéftsfiithrer von Findling Walzlager.
L Wir kinnen diese Prozesse nicht zuletzt
dank unseres liickenlosen Qualitdtsma-
nagements vollstindig abdecken.”

Bild: Findling

www.findling.com

Das grofSe Edelstahl-Sortiment von Findling Walzlager eignet sich besonders flr hygienische

Anwendungen in der Medizintechnik.
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Welche Wilzlager-Lasung zum Einsatz kommen solite, hiingt immer von der jeweiligen Anwendung ab.

Foto: Findling Wilzlager / Petair - AdobeStock

Kraftpakete fiir extreme Belastungen

Die extremen Einsatzbedingungen in der Schwerindustrie bedingen eine gut funktionierende
Dichtungstechnik, Schutz vor Korrosion sowie einen Ausgleich von Wellenschiefstellungen.

Wir kombinieren unseren branchenorientierten
Vertriebsansatz mit produktorientierter Losungs-
kompetenz fiir extreme Einsatzbedingungen wie
in der Schwerindustrie®, erliutert Klaus Findling,
Geschifisfiihrer von Findling Wiilzlager. ,Im
Bereich der Wilzlager sind in diesen Branchen
eine lingere Lebensdauer, ein geringerer War-
tungsaufwand und hiher belastbarere Gehiuse
bei geringerem Produktgewicht gefordert. Aber
erst durch unsere fokussierte Beratungskompe-
tenz kiinnen Kunden von gelernten Best Practices
profitieren.”

Offen fiir durchgehende Wellen

Die Findling Wilzlager GmbH aus Karlsruhe
bietet ein umfassendes Sortiment geeigneter
Lésungen - von den robusten Gehiluselagern
der Xforce-Serie iiber die SRU-Einheiten des
Herstellers FYH bis hin 2u den anwendungs-
spezifisch optimierten Standard-Wilzlagern.
Gehiuselager zum Beispiel lassen sich durch
verschiedene Mafinahmen an den jeweiligen
Einsatzbereich anpassen: Bei einem sogenann-
ten Kappen-Gehiuse kommen Schutzkappen
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Welche

i LOsung zum
Einsatz kom-
men sollte,
hangt immer
von der jewei-
ligen Anwen-
dung ab.”
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(SM-Serie) aus Blech bzw. robuste Gussdeckel
(CM-Serie) zum Einsatz, die eine noch wirksa-
mere Abdichtung der Wilzlager bewirken. Sie
sind ,,offen” fiir eine durchgehende Welle oder
sgeschlossen® fiir cinen Wellenstumpf verflighar,
Fiir hohe Belastungen eignen sich Stahlguss-Ge-
hiuse, die aus dem Werkstoff EN-(GIS-450-10
gefertigt werden. Einen kostengiinstigen,

aber weitreichenden Korrosionsschutz bieten
briinierte - sprich mit einer Oxydschicht verse-
hene - Lagereinitze der ABEG Supra-Leistungs-
klasse. Nicht zuletzt verhindert die patentierte
LBullet Point Set Srew des Herstellers FYH
eine elliptische Verformung beim Anziehen der
Lagerinnenringe, reduziert Unwuchten und
verlingert die Lebensdauer.

Welche Lisung zum Einsatz kommen sollee,
hiingt immer von der jeweiligen Anwendung ab.
Wer sich unsicher ist, darf sich gerne von den
Anwendungsingenieuren von Findling beraten
lassen, Schlieflich stehr gerade im Schwerlastbe-
reich die Sicherheit an erster Stelle - und das gilt
nicht zuletzt fiir die in den Maschinen verbauten
Wilzlager. (us/ren) W

Steinbruch & Sandgrube 04/2021
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Walzlager fur die Agrarindustrie:
Zuverlassig auch bei Staub, Schmutz und Feuchtigkeit

Landwirtschaftliche Maschinen wie Traktoren, Scheiben- und Kreiseleggen oder S&maschinen missen fir raue Betriebsbedingungen
ausgelegt sein. Das bedeutet, dass auch die verbauten Walzlager hartesten Belastungen standhalten sollten und ein besonderer Fokus
auf der Dichtungstechnik liegt. Findling bietet Herstellern von Landmaschinen und Anbaugerdten anwendungsgerechte Losungen, dar-
unter Gehauselager des Herstellers FYH mit fortschrittlichen, integrierten Dichtungstechnologien.

In der Agrartechnik ist der Schutz vor Kor-
rosion und Verschmutzung durch Dich-
tungen ein groBes Thema", betont Ge-
schaftsfihrer Klaus Findling. . Die hiichste
Verarbeitungsprazision und der beste
Walzlagerstahl helfen nichts, wenn Verun-
reinigungen wie zum Beispiel Staub oder
Schlamm eindringen und der Schmierstoff
austritt.” Darum hat das Unternehmen
nachschmierbare Losungen aus hochfesten
Materialien wie Stahlguss im Sortiment, die
mit widerstandsfahiger Dichtungstechnik
ausgerlstet sind.

Dazu gehdren zum Beispiel die Gehause-
lager des Herstellers FYH, die mit integrier-
ten Dichtungsausfihrungen ausgeristet
sind. So verflgen Lagereinsitze der UC-
Baureihe (ber eine Schleuderscheibe, die
sich mit dem Innenring dreht und groben

Drel Dichtlippen
+ axtra fest I

y o
Y

B Die Gehduselager des Herstellers FYH
sind mit integrierten Dichtungsausfiih-
rungen ausgeristet.

Schmutz bei Auftreffen sofort wieder weg-
schleudert. Die hinter der Schleuderschei-
be sitzende FloBack-Dichtung schitzt das
Lagerinnere vor feinem Schimutz. Zu allen
Gehauselagereinsatzen der UC-Baureihe
kénnen L3-Dichtungen bestellt werden.
Durch die héhere Reibung sind diese Pro-
dukte flir geringe bis mittlere Drehzahlen
einsetzbar. Auch LT3-Dichtungen sind eine
Alternative: Sie sind dreilippig und liegen

besonders fest am Innenring an, wodurch
eine hohe Reibung entsteht. Dadurch ver-
doppelt sich zwar das Drehmoment, jedoch
schiitzt diese Dichtung auch gegen extre-
men Schmutz und Schlamm.

Generell eignen sich flir den Einsatz in Land-
maschinen insbesondere Gehauselager, die
sich durch ihre robusten und korrosionsbe-
standigen Eigenschaften auszeichnen. Die
Karlsruher bieten unterschiedlichste Bau-
und Flanschformen in allen drei ABEG-Leis-
tungsklassen. Darunter befinden sich auch
besonders hochbelastbare Gussgehause in
massiver Bauweise,
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B Das Unternehmen bietet Herstellern
von Landmaschinen und Anbaugers-
ten anwendungsgerechte Losungen,
darunter speziefle Gehduselager und
Rillenkugellager.

Bilder: Hersteller/
LRI \dobeStock com/ Jan Jansen

Findling Walzlager GmbH
D-76185 Karlsruhe

Tel.: +49 721-55999-0
www findling.com

Das neue

Online-Portal des
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einmal Umverpackungen anfallen, verwen-
det das Unternchmen diese einfach wieder.
Aber auch der Einkauf von Papier sinkt
kontinuterlich: Wihrend frither der Bedarf
zwischen 4 und 6kg pro Tag schwankee, so
sind es heute nur noch zwischen 2 und 4kg.
«Hier wollen wir noch mehr reduzieren”,
sagt Klaus Findling, .Zum Beispiel ermog-
lichen es moderne EDV-Tools, dass unsere
Mitarbeiter kilnftig noch weniger Unterla-
Seii dem Jahr 2010 konnte das Unter-  Vermeidung von Umverpackungen durch  gen ausdrucken miissen.” Generell punktet

Umweltbilanz bei
Findling verbessert

Zusatzlich zu Solaranlage, Eco-Fahrzeugen und stromsparenden Thin
Clients ist Findling seinen Papierentsorgungsaufwand angegangen.

nehmen Findling Wilzlager seinen  beispielsweise Transportschiden und die  der Wilzlagertechnikspezialist schon seit
Papierentsorgungsaufwand massiv. Reduktion von Druckerpapier. Wenn doch  vielen Jahren beim Umweltmanagement.

senken - inzwischen fallt
nur noch rund ein Drittel
der urspriinglichen Menge
an. Die kontinuierliche Ver-
besserung der Umweltbilanz
ist in den ambitionierten
Umweltzielen des Karlsru-
her Unternehmens fest ver-
ankert. ,Wir arbeiten bereits
seit Jahren an der Reduzie-
rung unserer Abfille - und
das mit Erfolg”, berichtet
Geschiftsfithrer Klaus Find-
ling. 2010 mussten wir
noch 14,5kg Papier pro Tag
entsorgen. Heute sind es nur
noch 576kg pro Tag." Er-
reicht wurde dies durch die

8 ke mexT 06200

UMWELT UND RESSOURCEN SCHONEN
ALTPAPRIER KG/TAG

Aktuelle Erfolge bei der reduzierten Papierentsorgung ver-
meldet der Walzlagertechnikspezialist Findling Walzlager.
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Das Unternehmen hat bereits im Jahr 2010
die bis dato gréfte privat betriebene Solar-
anlage in der Karlsruher Gegend auf den
Dachflachen der Lagerhallen in Betrieb ge-
nommen. Pro Jahr werden damit rund
230000 kWh Strom produziert, diese Men-
ge entspricht einer Kohlendioxideinspa-
rung von 160t. Zudem sind bei dem Unter-
nehmen ausschlieflich spritsparende Eco-
Firmenfahrzeuge und stromsparende Thin
Clients im Gebrauch. Griine Server in der
IT, besonders energiceffiziente Fernwirme
aus Abwirme der nahegelegenen Raffinerie
und der reduzierte Papierverbrauch durch
beleglose Kommissionierung sind weitere
Punkte auf der umfangreichen Umwelt-
agenda des verantwortungsbewussten Un-
ternehmens. Bild: Findling Walzlager
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Tipps vom Experten

LEBENSDAUERBERECHNUNG VON WALZLAGERN

So klappt die
Lebensdauerberechnung

von Wilzlagern
Die Lebensdauerberechnung von Dynamische Tragzah, €
Wiélzlagern gilt als kompliziert - unter Kepilvalante dyni

anderem deshalb, weil sie unter Schmiarbadin
Beriicksichtigung verschiedener == Ermi

Parameter geschehen kann. Je mehr SRl Verschmutau
Parameter einbezogen werden, s

desto genauer kénnen die realen
Betriebsbedingungen abgebildet
werden, Gleichzeitig wird die
Berechnung an sich jedoch komplexer
und rechenintensiver.

Grundsitzlich gibt es unterschiedliche
Arten der Lebendauerberechnung,

die sich beziglich Detailtreue Es gibt unterschiedliche Arten der Lebendauerberechnung, die
und Komplexitét unterscheiden. sich beziiglich Detailtreve und Komplexitit unterscheiden
Die theoretische Lebensdauer ist Bildquelle: Findling Wlilager

abhéngig von den in den Katalogen
angegebenen Tragzahlen und den
Betriebsfaktoren des Lagers. Allerdings
kdnnen diese Parameter niemals

mit 100-prozentiger Genauigkeit
ermittelt werden. Daher bestimmt die
nominelle Lebensdauerberechnung
nach DIN 1SO 281 die zu erwartende
Lebensdauer ,,nur” mit einer
Erebenswahrscheinlichkeit von

0 %. Strebt man eine hohere
Erlebenswahrscheinlichkeit an,

so sinkt durch die Verdnderung

der Beiwerte al die berechnete
Lebensdauer. Bessere und verldsslichere
Lebensdauerergebnisse bekommt
man durch die Berechnung nach der
erweiterten Lebensdauertheorie,

die Schmierstoff, Temperatur und
Verschmutzungsgrad berticksichtigt —
also deutlich realitatsndher ist.

Die Lebensdauer von Walzlagern liegt oft liber den geforderten Werten.
Bildquelie: Findling Wiltlager

«Generell kdnnen Wilzlager oft deutlich
linger betrieben werden als berechnet”,
so Klaus Findling, Geschéaftsflihrer der i ) .
Findling Walzlager GmbH. ,, Das liegt unter anderem Wer die Berechnungen nicht selbst durchfiihren

daran, dass die Hersteller die Tragzahlangaben sehr ~ Mochte, kann selbstverstandlich
konservativ angeben — schlieBlich soll der Kunde auf die Anwendungsingenieure von Findling
nicht enttduscht werden.” Fir eine erste Einschatzung Walzlager zurlickgreifen.
eignet sich die Auswahl- und Berechnungssoftware- Das bietet sich vor allem dann an, wenn die
Losung ABEG-Quickfinder, die Findling in zwei Anwendungsbedingungen komplex sind und
Versicnen anbietat: Unsicherheit in Bezug auf die technischen Parameter
herrscht.
wanw findling.com
MECHATRONIK | Ausgabe 12 | 2021 23
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L)
I nte rVI ew mit Klaus Findling, Findling Walzlager

Unter starkem Druck

Der Wilzlager Distributor Findling spiirt den enormen Druck auf die Lieferketten und Unternehmen als
Folge der Corona-Pandemie. Wir sprachen mit Klaus Findling, Geschaftsflihrer des Familienunternehmens,
wie er damit umgeht und welche Probleme damit enstanden sind.

=

Klaus Findling leitet in der 3. Generation das
Familienunternehmen Findling Walzlager.
Bild: Findiing Walzlager

Unter welchem Druck stehen die Lieferket-
ten bei Ihnen? Sind sie in Bedrdngnis?
Findling: Das ist ein brandaktuelles Thema
fiir uns, denn wir miissen die Auswirkungen
des chinesischen Neujahrsfestes ausbalan-
cieren. Normalerweise verknappen sich die
Seefracht-Kapazititen automatisch, weil vie-
le chinesischen Unternehmen ihre Waren
noch vor dem Neujahrfest verschicken wol-
len. Da aber der internationale Handel ext-
rem zuriickgegangen ist, haben die Reede-
reien ihre Routen auch zusammengestri-
chen. Das treibt die Preise enorm in die
Héhe. Wir haben momentan mit 20°-Con-
tainerpreisen von 5000 US-Dollar und 40"
bis 10000 US-Dollar zu kimpfen. Das sind
Preise von vor 20 Jahren, als der globale
Handel noch sehr, sehr viel geringer war.

Welche Alternativen gibt es, um das Prob-
lem zu lgsen?

Findling: Im letzten Jahr haben wir durchaus
die Seidenstrafle genutzt, also die Zugver-
bindung zwischen China und Duisburg.
Doch diese wurde infolge der Corona-Pan-
demie tiber viele Wochen gekappt, weil die
Ziige an den Grenzen nicht abgefertigt wur-
den. Und die andere Moglichkeit der Ver-
bindung ist natiirlich die Luftfracht. Doch
die Luftfracht ist extrem teuer, sodass es sich
nicht lohnt fiir unsere Produkte. Walzlager
aus Stahl sind schwer und das ist fiir den
Transport per Flugzeug ungiinstig. Bei Mik-
rochips und Speicherbausteinen ist das na-
tiirlich was anderes, die sind klein, teuer und
leicht. So etwas wird grundsitzlich per Luft-
fracht transportiert.

Bleibt China dann nicht auch auf seinen
Produkten sitzen?

Findling: China hat einen sehr starken In-
landsmarkt, aber der Export im Maschinen-
bau ist eingebrochen. Das gilt auch fiir
Deutschland. Auch deutsche Waren werden
nicht mehr so hdufig nach China transpor-
tiert. Um einen Ausgleich zu haben, miisste
es ja gleichermaflen in beide Richtungen
gehen. Da ist ein starkes Ungleichgewicht
entstanden. Was noch hinzukommt, ist ein
erheblicher Mehrbedarf an Konsumgiitern.

Hatten oder haben Sie durch Corona Lie-
ferprobleme?

Findling: Wir konnen im Prinzip sagen, dass
wir zu 99 Prozent keinerlei Lieferprobleme
hatten. Das liegt auch daran, dass wir circa
1300t Ware stetig bei uns im Lager vorritig
haben. Das sind relativ grofie Volumina, die
aber uns die Versorgungssicherheit fiir un-
sere Kunden garantieren. Solche Krisen sind
immer dazu geeignet, um mal zuriickzu-
schauen und zu reflektieren. Diejenigen, die
momentan nichts verkaufen kénnen, haben
riesige Existenzingste. Wir dagegen kénnen
verhidltnismaflig entspannt die Krise iiber-
stehen,

Also ist Ihr groRes Lager lhre Sicherheit?
Klaus Findling: Als Hersteller stellt man sich
immer die Frage, wie binde ich mein Kapi-
tal. Binde ich es in Produktionsmaschinen
oder binde ich es in Lagerhaltung. Wir als
Distributor haben eigentlich nur unser La-
ger, und wenn wir da unser Geld nicht in-
vestieren wiirden, dann gibe es auch keine
Zinsen. Wir sind da und kénnen unseren
Kunden auch helfen.

Miissen Sie lhre Preise aufgrund gestiege-
ner Fracht- und Stahlpreise erhéhen?
Findling: Das ist natiirlich zwangsweise ir-
gendwann ein Thema. Wir denken bisher
nicht dariiber nach, ob wir die Preise erho-
hen sollten. Aber was noch weiter in diesem
Jahr kommt, wissen wir nicht. Natiirlich
wird der Stahl auch deutlich teurer: Wenn
die Effizienz nachldsst, wenn die Stahlpro-
duktion statt zu 90 Prozent nur noch zu 70
Prozent ausgelastet ist, dann muss man Kos-
ten reduzieren oder umlegen. Und das ist
etwas, was die Politik noch nicht so richtig
verstanden hat, dass es viele zusitzliche Kos-
ten fiir die Unternehmen in dieser Corona-
Pandemie gibt.

Kénnen Sie das kurz erldutern?

Findling: Machen wir das mal beispielhaft an
der Gewerbesteuer fest, die ja eine Substanz-
besteuerung ist. Man besteuert Vermogens-
werte, die eigentlich Kredite sind. Das heifit,
die Fremdfinanzierungskosten werden mit

26 TECHNIK + EINKAUF - 012021
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Gewerbesteuern unterlegt. Jetzt verkaufen
sie als Unternehmen weniger und sie miis-
sen zusitzliche Kredite aufnehmen, fiir diese
Kredite miissen sie Zinsen bezahlen. Und
der Staat verlangt fir die zusatzlichen Zin-
sen auch noch Gewerbesteuer. Das heifit, die
Unternehmen laufen jetzt in eine Phase hin-
ein, wo sie zwangsweise Kredite aufnehmen
miissen und damit auch noch die Steuerlast
erhéhen. Und auch die Energickosten blei-
ben. Jetzt kommt die CO:z-Steuer — das sind
alles steigende Kosten, die mit weniger Um-
satz die Fixkosten erhohen und das Produkt
grundsitzlich teurer machen. Diese Effekte
wirken sich etwas spater aus, aber die kom-
men in der Wirtschaft an und das wird uns
noch méchtig Sorgen in der Industrie berei-
ten. Weil wir diese spontanen Kostensteige-
rungen nicht spontan kompensieren kon-
nen. Und das macht vielen Unternehmen
grofle Schwierigkeiten.

Wie schiitzen Sie sich gegen Insolvenzen
und Lieferausfillen?

Findling: Wir haben eine Warenkreditversi-
cherung fiir unsere Kundenforderungen. Im
letzten Jahr hat das wirklich gut funktioniert,
da der Staat mit 750 Mrd Euro in die Sicher-
heiten der Warenkreditversicherer eingestie-
gen ist und alle Forderungen tbernommen
hat. Dieser Schutzschirm wurde gliicklicher-
weise bis zum 30. Juni 2021 verlangert. Das
verhindert, dass wir unseren Kunden die
Kreditlinien dramatisch streichen miissen.
Mit ihm erhalten die Unternehmen verlissli-
che Rahmenbedingungen und somit Pla-
nungssicherheit. Eine befiirchtete Insolvenz-
welle entlang der Lieferketten — die ist damit
erst einmal abgewendet.

Was tun Sie noch?

Findling: Die Lagerhaltung und ein Friih-
warnsystem filr Storungen entlang der Lie-
ferkette sind fiir uns selbstverstindlich. 50
Prozent unseres Umsatzes machen wir mit
Rahmenvertragen. Die sind fiir 2021 lingst
festgeschrieben. Dann ist da noch die Buch-
haltungsabteilung, die die Kreditlimits prift.
Wir haben ein sehr strenges Mahnwesen.
Wir sortieren aus, wenn die Zahlungsmoral
zu wiinschen ldsst und keine solide Kauf-
mannsfihrung hinter den Unternehmen
steht. Und mein Motto ist: Wer bei Findling
kauft, der kann nicht insolvent gehen, weil
das, was wir mit der ABEG-Methode tun, ist
Kosten zu sparen - dort wo es moglich ist.
Was machbar ist, das versuchen wir zu reali-
sieren. Und diese Mentalitit, Verschwen-

Firmenportrat: Findling Walzlager

Mit mehr als 16 Millionen verkauften Pro-
dukten pro Jahr beweist die Findling Walz-
lager GmbH seit Uber 100 Jahren ihre Ver-
antwortung und Begeisterung fir die
Walzlagertechnik. 1919 gegrindet, ist
man heute ein hochspezialisiertes und
weltweit agierendes Unternehmen. Fun-
dament dieses Erfolges ist ABEG®: Mit der
auf Leistungskennwerten basierenden
Auswahl- und Berechnungsmethode lasst
sich das technisch wie wirtschaftlich opti-
male Walzlager ermitteln. Mit der Erfah-
rung und dem Produktwissen aus tausen-
den Kundenanforderungen entwickelte
sich zudem ein einzigartiges Dienstleis-
tungsangebot von der anwendungstech-
nischen Beratung, der 5Schadensanalyse
und Lebensdauertests bis hin zu hersteller-
unabhangigen Schulungen. Mit einer ei-

genen Fertigung fir senderbefettete und
modifizierte Walzlager lassen sich kom-
plexe Kundenanforderungen flexibel und
zeitnah umsetzen. Dieses Know-how
bringt Findling auch in Beratungsprojekte
mit ein: Findling unterstutzt bei der Audi-
tierung von Walzlagerlieferanten, deren
Qualitats- und Leistungsprifung sowie
bei logistischen und fachlichen Aspekten
der Serienbelieferung. Fur die individuelle
Problemlosung bei Fragen zur Walzlager-
technik sorgt nicht zuletzt die Digitalisie-
rung im Service. Die Innovationskraft des
in drtter Generation inhabergefuhrten
Unternehmens ist ungebrochen: In jeder
Generation haben sich die Begeisterung
und das Gespur fur die Bediurfnisses des
Marktes in der Walzlagertechnik in stei-
gendem Tempo weiter entwickelt.

dung zu vermeiden, ist unsere Philosophie.
Die steckt auch in den Unternehmen, die
sich mit uns beschiftigen, die sich unserer
Herangehensweise bei der Auswahl von
Wiilzlagern verschreiben. Das ist auch eine
Kulturfrage.

Erwarten Sie, dass der Maschinenbau
schon in 2021 wieder anzieht?

Findling: Ich glaube nicht, dass die Verwer-
fungen, die entstanden sind, so einfach in
2021 verschwinden. Wir haben ja erlebt,
dass die Wirtschaftsweisen immer viel zu
gute Prognosen abgeben. Sie sind mehr die
Marktschreier der Konjunktur
geworden, eine ehrliche Analy-
se habe ich schon seit Jahren
nicht mehr gesehen. Die Auto-
mobilindustrie lduft wieder ge-

Es ist ein starkes
Ungleichgewicht
im weltweiten

Regalware. Die Kommissionierzeiten ver-
kiirzen, damit die Kosten geringer sind.
Denn die Anzahl der Kommissionen ist bei
uns gar nicht so stark zuriickgegangen, son-
dern cher die Produktmengen. Es ist ja nicht
so, dass die ganze Produktion stillgelegt
wurde, sondern es ist die Stiickzahl, die ein-
tach reduziert wurde. Kapital will man auch
nicht binden, also bestellt man statt 1000
Stiick nur noch 800. Und somit geht uns
natiirlich Effizienz verloren.

Haben Sie auch lhre Prozesse digitalisiert?
Findling: Natiirlich beschiftigen wir uns auch
mit dem Thema. Wir sind mit ei-
nem ganz groflen Schritt in 2021
gestartet, denn wir haben uns mit
den Workflow-Systemen beschat-
tigt. Wir integrieren die gesamten

bremst. Der Wandel zur Elekt-  \Warenhande! Geschiftsprozesse in strukturierte

mmlobi].i]:iit ist schon da. Klal.r, shiskanden: Workﬂlows, damit Bestellungen, In-

es gibt viele Unternehmen, die formationen oder Rechnungen au-

in die Digitalisierung investie- Klaus Findling, tomatisiert von A nach B wandern.
Geschaftfsfiihrer,

ren, aber man schaut nicht auf
die Mechanik, von der wir le-
ben. Wenn die Kapazititen
runtergehen, sprich nicht so viel Volumen
ausgestoflen wird, dann ist auch der Bedarf
an Automation und Rationalisierung be-
grenzt. Man miisste dann Rationalisieren im
Sinne von Riickbauen. Jetzt ist eher mehr
Flexibilitit gefragt, auf sich verindernde
Prozesse zu reagieren, Lagerhaltung umau-
stellen beispielsweise von Palettenware auf

Findling Walzlager

Das muss innerhalb des ERP-Sys-
tems und dem Warenwirtschafts-
system ibergreifend angesiedelt
sein. Wenn externe Partner Dokumente sen-
den, Datensitze iiber Support-Portale, iber
Webseiten, Emails, Registrierungen — das
sind ja alles Prozesse, die auch in unter-
schiedlichen Formen ankommen - das muss
alles zusammenlanfen. Und da sehen wir
noch grofle Potenziale fiir uns. L
Kathrin frmer
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AUTOMOTIVE UND RAILWAY

Findling Walzlager tragt zur komfortablen Mobilitat bei

Sowohl in der Automobilindustrie als auch in der Bahn-
technik werden eine Null-Fehler-Strategie und stabile Pro-
duktionsprozesse vorausgesetzt. Beide Branchen arbeiten
zudem ahnlich bei der Bemusterung. Findling Walzlager ist
vertraut mit den speziellen Anforderungen dieser Branchen
und konnte in diversen Lieferantenaudits bereits seine Pro-
fessionalitat beweisen.

Im Bereich Automotive liegt der Fokus von Findling Walzlager
auf den sogenannten Nebenaggregaten, die das Fahren kom-
fortabler, aber auch erlebnisorientierter machen. So kommen
Axialnadellager in automatischen Heckklappendffnungen zum
Einsatz, wahrend Dunnringlager die oszilierende Bewegung
des Kurvenlichts unterstltzen. Mithilfe der ABEG®-Methode
wird es ermdglicht, diese Komfort-Funktionalitaten im Fahr-
zeug kostenglinstig und zugleich hochqualitativ umzusetzen.

In der Bahntechnik finden sich Walzlager unter anderem
in Bremssystemen, automatischen Tiren und Schleusen
sowie in ausfahrenden Trittbrettern. Besonders in den
Bremssystemen von Zugen, U-Bahnen & Co. sind die Anfor-
derungen sehr hoch: Walzlager werden bei Bremsvor-
gangen maximal belastet und bei Notbremsungen extrem
schnell beschleunigt. Die hier verbauten Nadelhtlsen, Stutz-
rollen und Axiallager mussen das aushalten kénnen.

Die Unterstutzung von Kunden beim Global Procurement, die
weltweite Direkt-Belieferung von Werken sowie Engineering-
Leistungen runden das Portfolio von Findling Walzlager in
diesen Branchen ab.

ANFORDERUNGEN
IN AUTOMOTIVE
UND RAILWAY

- Null-Fehler-Strategie in Produktions-
und Logistikprozessen

- Diverse Lieferantenaudits mit Spitzenergebnissen

- Wirtschaftlich und technologisch optimierte
Losungen durch unsere ABEG®-Methode

- Clevere Logistik-Losungen und weltweite Belieferung

- Hohe Lagerbestande und Lieferfahigkeit

FINDLING WALZLAGER GMBH
Schoemperlenstr. 12 | 76185 Karlsruhe | Tel.: +49 721 55999-0
info@findling.com | www.findling.com
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ANFORDERUNGEN
IN DER
FLUIDTECHNIK:

Findling Walzlager: MN KEM 4/2021

Specials

SCHNELLE SPEZIALISTEN FUR DIE

FLUIDTECHNIK

Hohe Temperaturen, Belastungen und Drehzahlen: Die Fluidtechnik stellt besonde-
re Anforderungen an Walzlager. Findling Walzlager bietet eine Vielzahl von passen-
den Lésungen - darunter auch die Xspeed-Serie, die fiir hohe Drehzahlen und Tempe-

raturen konzipiert ist.

Xspeed-Lager machen die hohen Drehzahlen von Elektro-
motoren moglich, die in Pumpen, Verdichtern, Ventilatoren, Dreh-
gebern oder Klimaanlagen zum Einsatz kommen. Da in diesem
Segment die Laufeigenschaften eine besondere Rolle spielen,
erflllen die Rillenkugellager hochste Anspriiche an die Ober-
flachengute und Lagerluft, die Dichtungstechnik, das Kafigdesign
und die Befettung. Das kann ein Hersteller von mobilen Keller-
entwasserungspumpen bestatigen, in denen Xspeed-Rillenkugel-
lager verbaut sind. Diese Uberzeugen im Einsatz mit einem erst-
klassigen Laufverhalten und einer geringen Gerauschentwicklung.

In der Fluidtechnik sind jedoch auch zweireihige Schragku-
gellager besonders relevant, denen extreme Krdfte, hohe
Drehzahlen und Hitze wenig anhaben kdnnen. DarUber hi-
naus kénnen Zylinderrollenlager, massive Nadellager und
Hybridlager zum Einsatz kommen. In dieser Branche ist die
Auswahl der richtigen Befettung entscheidend fur die Lebens-
dauer der Aggregate. Hochbelastbare und thermisch stabi-
le Sonderfette sind hier die Regel. Die ABEG®-Methode hilft
bei der Auswahl der technisch und wirtschaftlich optimalen
Losung.

Mehr Informationen finden Sie im Findling-Katalog: www.findling.com/fileadmin/Inhalt/PDFs/Kataloge/ABEG-Xspeed-Katalog.pdf
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- geringe Eigenerwdrmung bei hohen Drehzahlen

- temperaturstabil bis 160 °C, ideal bei schlechter

Wéarmeabfuhr

- anwendungsbezogen optimierte Schmierstoffe

- hohe dynamische Tragzahlen fur lange
Lebensdauer

FINDLING WALZLAGER GMBH

Schoemperlenstr. 12 | 76185 Karlsruhe | Tel.: +49 721 55999-0

info@findling.com | www.findling.com
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Findling Walzlager: MN robotik UND PRODUKTON 9/2021

WALZLAGER IN

Specials

DER FORDERTECHNIK

Findling Walzlager punktet mit 100 Jahren Anwendungserfahrung

Die Findling Walzlager GmbH ist ein Spezialist fur Walz- und Gleit-
lager mit 100 Jahren Produkt- und Anwendungserfahrung. Die
Experten wissen, worauf es in der Fordertechnik ankommit: , Wir
haben es in dieser Branche mit sehr hohen Lasten und Tempe-
raturen bei geringen Drehzahlen zu tun, oftmals mussen Fluch-
tungsfehler ausgeglichen werden. Im Fall von kundenspezifisch
konzipierten Anlagen wird zudem oftmals individuelle Lager-
technik benétigt”, so Klaus Findling, Geschaftsfuhrer von Findling
Walzlager. ,Fur die Kunden zum Beispiel aus der Lebensmittel-
industrie sind nicht zuletzt eine Vielzahl an verschiedenen Losun-
gen aus Edelstahl gefragt - Rillenkugellager ebenso wie Pendel-
kugel- oder Gehauselager.” Kein Problem fur Findling Walzlager:
Der Karlsruher Walzlagerspezialist Uberzeugt mit seinem Vollsor-
timent und einer Leistungsklassenvielfalt. Die Bandbreite reicht
von High-End-Produkten von Herstellern wie NACHI oder FYH
bis hin zu Standard-Komponenten aus China oder Indien. Dank
der guten Verfligbarkeit und des optimalen Preis-Leistungsver-
haltnisses eignet sich auch die Produktserie ABEG® eXtreme von
Findling fur den Einsatz in der Férdertechnik: Mit diesen spezi-
ellen Walzlagern bietet das Unternehmen Lésungen fir Anwen-
dungen mit besonderen Anspruchen.

Aus der Praxis: Gehduselager in Rollengédngen und
Querforderern

Gehauselager sind Uberall dort gefragt, wo besonders robuste
Lagertechnik bendtigt wird: Sie trotzen auch hohen Belastungen
und rauen Umgebungsbedingungen und eignen sich somit zum
Beispiel fur den Einsatz in ForderstraBen. So werden Gehause-
lager von Findling zum Beispiel in den Rollengangen und Quer-
forderern des Herstellers H.I.T. Maschinenbau verbaut. Die in
Sagewerken eingesetzte Fordertechnik muss aul3eren Belastun-
gen wie Staub, Holzpartikeln und Spritzwasser, aber auch extre-
men Temperaturbedingungen widerstehen - kein Problem fur
die sorgfaltig ausgewahlten Gehduselager von Findling. In diesen
Anwendungen spielt nicht zuletzt die Dichtungstechnik eine wich-
tige Rolle: Denn die beste Verarbeitungsprazision und der beste
Walzlagerstahl helfen nichts, wenn Verunreinigungen wie zum
Beispiel Holzstaub oder Schlamm eindringen und der Schmier-
stoff austritt. Auf Nummer sicher gehen Kunden mit einer profes-
sionellen Anwendungsberatung von Findling Walzlager.

ANFORDERUNGEN
IN DER
FORDERTECHNIK

Walzlager in Forderbandern & Co. muUssen ganz be-
sonderen Anforderungen gerecht werden: Je nach Ein-
satzbereich ist es notig, dass sie hohen Belastungen
trotzen, eine gute Dichtwirkung aufweisen oder mit
einem guten Leichtlauf Uberzeugen. Im umfassenden
Portfolio von Findling findet jeder Kunde das passen-
de Walzlager im optimalen Preis-Leistungsverhaltnis.

© stock.adobelcomMadie;Bjadowski=
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Specials

FINDLING WALZLAGER

IN DER ROBOTIK

Belastbarkeit und Prazision fiir hochdynamische Anwendungsbedingungen

Die Beweglichkeit und einwandfreie Funktionsweise von Ro-
botern hangt mal3geblich von der Qualitat der Lager und ihrer
Haltbarkeit ab. Des Weiteren wirken sich Parameter wie Pra-
zision und Laufruhe positiv auf die Positioniergenauigkeit und
den Bewegungsablauf aus. Bei der Auslegung der Lager gilt es,
einen hohen Sicherheitsfaktor beztglich der Lebensdauer zu
bertcksichtigen. Da Roboter in der Automation meist flexibel
einsetzbar sind, ergeben sich immer wieder neue Belastungs-
situationen fur die Walzlager. Die Lésung sind Allround-Pro-
dukte, die unterschiedlichsten Belastungen standhalten und
dabei wenig Bauraum benotigen. Zugleich ermdglichen sie
kurze Taktraten und unterstutzen schnelle Bewegungen.

In Robotik-Antrieben sind zumeist Rillenkugellager verbaut,
wahrend in den Armgelenken vor allem Dunnringlager, also
Rillenkugellager mit schmal dimensionierten Lagerringen, zum
Einsatz kommen. Damit Roboter ihre ganzen Vorteile - wie-
derholsichere Prozesse, gesteigerte Produktivitat und mehr
Flexibilitat in der Fertigung - ausspielen kénnen, mussen die
Lager oftmals an die Bedurfnisse der einzelnen Kunden an-
gepasst werden. Findling Walzlager verflgt Uber eine groRes
Sortiment an Dunnringlagern und Allround-Produkten fur
hochdynamische Anwendungsbedingungen. Gerne beraten
die Anwendungsingenieure, welche Ausfihrungen fur die je-
weilige Applikation am besten geeignet sind.

© stock.adobe.com/Mulderphoto

ANFORDERUNGEN
IN DER
ROBOTIK

In der Robotik missen Walzlager je nach Anwen-
dungganzunterschiedliche Bedingungenerfullen.
Findling Walzlager bietet ein breites Produktport-
folio fur die besonderen Anspruche. Eingesetzt
wird die fortschrittliche Lagertechnik aus Karlsru-
he vorrangig in Armgelenken von Robotern und
in ihren Antrieben.

FINDLING WALZLAGER GMBH
Schoemperlenstr. 12 | 76185 Karlsruhe | Tel.: +49 721 55999-0
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Specials

MIT DIESEN WALZLAGERN

LAUFT ES RUND:

Anwendungsspezifische Produkte fiir die Antriebstechnik

In der Antriebstechnik werden vielfaltige Anforderungen an
Walzlager gestellt: Sie mussen hohe Drehzahlen und Lasten
unterstdtzen, moglichst gerduscharm sein und hohen Tempe-
raturen widerstehen kénnen. Um fur die jeweilige Anwendung
das technisch wie wirtschaftlich optimale Produkt zu finden,
unterstutzt die Findling Walzlager GmbH ihre Kunden mit fun-
dierter Beratung.

Xspeed-Lager fur hohe Drehzahlen

Rillenkugellager, Kegelrollenlager, Schragkugellager, Pendel-
und Zylinderrollenlager, Axiallager und Nadellager: Die Liste
der Walzlagertypen, die in der Antriebstechnik zum Einsatz
kommen, ist lang. Im Sortiment der Findling Walzlager GmbH
finden sich all diese Produkte und noch mehr - das Port-
folio umfasst Uber 35.000 unterschiedliche Lagertypen in
unzahligen Ausfuhrungen. Zudem fertigt Findling Walzlager
auch Sonderlésungen nach Kundenwunsch an. Fur die
Antriebstechnik eignen sich zum Beispiel die Xspeed-Lager,
die zur Produktfamilie ABEG®-eXtreme Serie fUr Leistungs-
anforderungen jenseits des Standards gehoren. Einsatz-
bereiche fur die Xspeed-Lager sind insbesondere Elektro-
motoren, Pumpen, Verdichter, Ventilatoren, Drehgeber

VIELFALT

oder Klimaanlagen. Auch in der Medizintechnik oder bei
besonders leisen Antrieben flr Treppenlifte und Schnell-
lauftore kommen sie zum Einsatz. Da in diesem Segment
die Laufeigenschaften eine besondere Rolle spielen, erflllen
Xspeed-Lager hochste Anspriche an die Oberflachengtte
und die Lagerluft, die Dichtungstechnik und die Befettung.

Walzlager optimal auslegen und Kosten

sparen mit der ABEG®-Methode

Egal in welcher Branche: Bei der Wahl des richtigen Produkts
hilft die Kategorisierung des Angebots nach der ABEG®-
Methode. Dabei handelt es sich um eine transparente und
berechenbare Entscheidungsgrundlage zur Vermeidung
von Uber- und Unterdimensionierung von Walzlagern.
Ergebnis der Beratung nach ABEG® ist eine Empfehlung fur
eine von vier moglichen Leistungsklassen, Uber die sich Ein-
sparpotenziale von 25 bis 30 % realisieren lassen. Wer sich
lieber selbst Expertenwissen rund um die Walzlagertechnik
aneignen mochte, fur den ist das herstellerunabhangige
Weiterbildungsprogramm von Findling Walzlager genau das
Richtige: Unter anderem vermitteln die Experten auch die
Auslegung verschiedener Walzlagertypen nach ABEG®.

Weitere Informationen finden Sie unter:
www.findling.com/antriebstechnik
www.findling.com/abeg-methode

www.findling.com/akademie
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VERLASSLICHKEIT

Mehrwert in der Konstruktion!
Wirtschaftlich in der Beschaffung.

Findling Walzlager ist lhr starker Partner — auch und gerade in turbulenten Zeiten:
Beste Lieferperformance dank abgesicherter Lieferkette und umfangreicher Lager-
bestande. Anwendungsberatung fiir technisch wie wirtschaftlich optimale Walzlager-
technik und Sonderlésungen. Alles aus einer Hand — mit Kompetenz und Sicherheit.

DAFUR STEHEN WIR - auch in Zukunft!
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Grenzenloser Service Smarter Support: F I N D L I N G
www.findling.com
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