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Editorial

Sehr geehrte Leserinnen und Leser,

heute halten Sie die Ausgabe unseres Kundenmagazins konstruktiv! in den
Handen, in der wir auf 2020 zuriickblicken - ein bewegtes Jahr, in dem wir
dennoch viel erreicht haben. Und zwar auch hinter den Kulissen: So haben wir
als verantwortungsvoller Arbeitgeber unsere Mitarbeiter und deren Familien in
der Corona-Pravention bestmdglich unterstiitzt. Unseren Kunden sind wir unter
anderem mit flexiblen Zahlungsbedingungen entgegengekommen und haben
zeitgleich alles dafiir getan, um ihnen nachhaltig als starker Partner an der
Seite zu stehen. Dabei hatte die Sicherung der Lieferkette eine besondere Prio-
ritdt. Wir sind stolz darauf, dass wir auch im Corona-Jahr 2020 voll lieferfahig
waren, was unser aktueller Durchschnitt der Lieferantenbewertungen fiir 2020
beweist: Dieser liegt bei hervorragenden 97,87 %! Ihr Bedarf an Walz- und Gleit-
lagertechnik ist bei uns somit gerade in schwierigen Zeiten in besten Handen.

Um auch in 2021 stark aufgestellt zu sein, haben wir zudem einige Investitionen
in die Zukunft getdtigt und die Branchenorientierung vorangetrieben. Letzteres
hatte auch Auswirkungen auf die Produktentwicklung und unser Marketing,
das sich nun verstdrkt an Themenwelten orientiert. Das beste Beispiel dafir
ist unsere neue Website: Hier kdnnen Sie sich gezielt darliber informieren, was
wir in unseren Fokusbranchen fur Sie tun kédnnen. Mehr zu all diesen Themen
erfahren Sie auf den folgenden Seiten - ich wiinsche lhnen viel Freude beim
Lesen!

Ihr Klaus Findling
Geschaftsfiihrer


https://de.linkedin.com/company/findling-w%C3%A4lzlager-gmbh
https://www.xing.com/companies/findlingw%C3%A4lzlagergmbh
https://www.facebook.com/findlingwaelzlager/
https://www.youtube.com/channel/UCZl7U92qKs18ksPPJOH327Q
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DIE BESCHAFFUNGSLAGE

IN ASIEN

Einen interessanten Einblick liefert unsere standig
aktualisierte Auswertung der Lieferperformance
unserer Werke - hier selektiert flir die Nicht-EU-
Lieferanten, also vornehmlich unsere asiatischen
Werke. Die Y-Achse zeigt die durchschnittliche
Verzégerung in Kalendertagen. Man erkennt, welche
Auswirkungen der Ausbruch von COVID-19 auf die
Lieferperformance der Lieferanten hatte und wo wir
dank unserer MaRnahmen heute stehen.

Wadhrend die Jahre 2017/2018 von einem sehr stabilen
Lieferprozess gepragt waren, kam es schon Ende
2019 zu einem leichten Anstieg von verzégerten Lie-
ferungen. Durch den COVID-19-Ausbruch in Wuhan
zu Beginn des chinesischen Neujahrsfestes kam es zu
groBen Produktions- und Verschiffungsproblemen,
die im Mai den Hohepunkt erreichten.

Dank massiver Anstrengungen konnten wir diesen
Riickstand sehr schnell wieder abbauen und auf
einem normalen Niveau stabilisieren. In Anbetracht
der Produktionsvorlaufzeit von vier Monaten (fur
Lieferanten aus Nicht-EU-Landern) liegt unsere
Schwankungsbreite mit +/- flinf Tagen auf einem
erstaunlich niedrigen Niveau.
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Vergleicht man diese Voraussetzungen mit den
Auswirkungen auf unsere Lieferzuverldssigkeit, so
erstaunt es kaum, dass wir zundchst einen bestan-
digen Riickgang von "piinktlichen Lieferungen" ver-
zeichnen mussten - hier sank die Prozentzahl von
96-97% auf 93%. Doch schon im Juli — mit Eintreffen
der ersten Lieferungen nach Wiederaufnahme der
Produktion in China - konnten wir die Piinktlichkeit
auf ein hervorragendes Niveau von 98% steigern.
Zur Erlduterung: Die Lieferzuverldssigkeit beschreibt
die Einhaltung zugesagter Liefertermine mit +/- einem
Werktag. Wir konnten somit im Juni noch immer 93%
aller Lieferungen auf den Tag genau anliefern.

Beschaffung

OPTIMALE LIEFERPERFORMANCE -
auch unter schwierigen Rahmenbedingungen

Corona, Handelszélle & Co.: Angesichts dieser ,Stol-
persteine” sind viele Unternehmen besorgt, wie es
um ihre Planungssicherheit in 2021 bestellt ist. Wer
sich im Rahmen unserer 100-Jahr-Feier 2019 mit der
Geschichte von Findling Walzlager beschaftigt hat,
kennt die Herausforderungen des globalen Handels

mit unseren Produkten, denen wir uns seit den

Bevorratung

Findling Walzlager weist in der Bilanz 2019 einen
Lagerbestand von ca. 6,5 Millionen Euro aus, das ist
ca. ein Halbjahresumsatz. Darliber hinaus wickeln wir
mehr als 50% unseres Umsatzes Uber Rahmenvertra-
ge und Preisgarantien ab. In diesem Zuge melden wir
die daflir bendtigten Kapazitaten bei unseren Liefe-
ranten weit im Voraus an.

Kennzahlen

Neben liberwachen

wir permanent die Abweichungen und damit die

Lieferantenbewertungen

Entwicklung gegeniiber der von uns gewiinschten,
bestdtigten und eingehaltenen Lieferzeit - auf
Lieferanten-, aber auch Kundenseite. Trends erkennen
wir dadurch besonders friih.

50er-Jahren stellen. Mehrfach sind wir mit Anti-
Dumping-Zollen, starken Wahrungsschwankungen
sowie Lieferengpdssen durch Naturgewalten oder
Umweltauflagen konfrontiert worden. Jede Krise ist
eine Herausforderung und auch ein Test der Unter-
nehmenskultur und -werte - und mit dieser Einstel-
lung haben wir noch jede Krise gut bewdltigt!

Reservierungen

Alle Bestellungen werden auf unseren Lagerbestand
reserviert. Wir verhindern somit unbeabsichtigten
Leerverkauf durch andere Bedarfstrager. In jeder
unserer Auftragsbestdtigungen weisen wir die auf
Lager reservierten Mengen separat aus und erreichen
somit mehr Planungssicherheit.

Kommunikation

Wir foérdern partnerschaftliche Zusammenarbeit
durch eine Kultur der offenen Kommunikation. So
kommen wir schneller an Insider-Wissen und werden
bevorzugt behandelt.

100 % MIT FINDLING WALZLAGER
99 % HABEN SIE EINEN STARKEN
98 % PARTNER AN IHRER SEITE
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www.findling.com/branchen (@

ANWENDUNGSERFAHRUNG
IN VIELFALTIGEN BRANCHEN

Unser Portfolio umfasst liber 22.000 unterschiedliche Lagertypen in unzdhligen
Ausfiihrungen. Die Vielfalt ergibt sich aus der Tatsache, dass die Anforderungen
der jeweiligen Branchen ganz unterschiedlich sind. Deshalb fokussiert sich jeder
Vertriebsmitarbeiter von Findling Walzlager auf einzelne Branchen - das eréffnet
die Moglichkeit, Synergien zu nutzen und branchenerprobte Losungen zu erarbei-
ten. Hier zeigen wir Ihnen beispielhaft anhand von drei Branchen, was wir in der

Antriebstechnik, Verpackungstechnik und Sensorik fiir Sie tun kénnen:

22.000 UNTERSCHIEDLICHE
LAGERTYPEN - JE NACH
BRANCHE UND EINSATZ

ANTRIEBSTECHNIK

In der Antriebstechnik werden vielfaltige Anforderun-
gen an Walzlager gestellt: Sie miissen hohe Drehzahlen
und Lasten unterstiitzen, mdglichst gerduscharm sein
und hohen Temperaturen widerstehen kénnen. Dem-
entsprechend ist die Liste der Walzlagertypen, die in
der Antriebstechnik zum Einsatz kommen, lang. Kegel-
rollenlager, Schragkugellager, Pendel- und Zylinderrol-
lenlager, Rillenkugellager, Axiallager und Nadellager:
In unserem Sortiment finden sich all diese Produkte
und noch mehr. Gleichwohl gibt es auch und gerade
in der Antriebstechnik besondere Anwendungen, bei
denen keine Walzlager ,von der Stange” zum Einsatz
kommen kénnen. Auch in diesen Fallen sind wir der
richtige Partner: Einerseits verfligen wir iber die noti-
ge Anwendungserfahrung und kénnen zum Beispiel
bei der Wahl der richtigen Dichtung und Schmierung
beraten. Andererseits fertigen wir auch Sonderldsun-

gen nach Kundenwunsch.

Aus der Praxis: Xspeed-Lager fiir Pumpenantriebe

Auch wenn es nicht ,das eine” optimale Walzlager in
der Antriebstechnik gibt - mit den Lagern der Xspeed-
Serie fir hohe Drehzahlen decken wir dennoch die
meisten Einsatzbereiche an der Antriebsseite ab. Ein
konkretes Anwendungsbeispiel fiir die Xspeed-Lager
sind ultraflache birstenlose Motoren, die die Kern
Antriebstechnik GmbH unter anderem fiir spezielle
Pumpenantriebe entwickelt hat. Die Rillenkugellager
Uberzeugen in dieser Anwendung nicht nur mit einer
langeren Lebensdauer und besseren Laufeigenschaf-
ten als Standard-Premiumlager, sondern auch mit
einem glinstigen Preis sowie einer kurzen Lieferzeit.
Die Xspeed-Baureihe fiir Hochgeschwindigkeitsappli-

e

Im Fall der ultraflachen
birstenlosen Motoren der
BLDC-Serie empfahlen die
Spezialisten von Findling
Xspeed-Lager fir hohe
Drehzahlen

kationen basiert auf bewdhrten Standard-Rillenku-
gellagern der Supra-Klasse. Da in diesem Segment
die Laufeigenschaften eine besondere Rolle spielen,
erfilllen die Lager hochste Anspriiche an die Oberfla-
chenglite und Profilierung der Laufbahnen. Sie werden
in der Toleranzklasse P6 mit erhdhter Prazision und
Rundlaufgenauigkeit gefertigt. Die Lagerluft ist durch
Einengung der Toleranz auf die hohen Geschwindig-
keiten angepasst. Das Fazit: Die Anwendungen bei
Kern sind anspruchsvoll. Trotzdem kdnnen wir mit den
bewadhrten, speziell optimierten Xspeed-Lagern eine
kurze Lieferzeit einhalten und somit eine reibungslose
Fertigung gewahrleisten.

langere Lebensdauer
bessere Laufeigenschaften
glinstiger Preis

kurze Lieferzeit

NBEG

treme
series
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VERPACKUNGSTECHNIK

Extreme Belastungen sind in der Verpackungsin-
dustrie selten, oftmals missen die Walzlager aber
hohe Geschwindigkeiten unterstiitzen. Im Bereich
der Lebensmittelverpackungen sind korrosionsarme
Edelstahl-Losungen mit Sonderbefettungen gefragt.
In unserem Edelstahl-Portfolio finden sich unter ande-
rem Stiitz -und Kurvenrollen sowie Nadellager. Spezi-
elle Dichtungen und Sonderbefettungen zum Beispiel
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www.findling.com/
verpackungstechnik

mit FDA-zugelassenen H1-Schmierstoffen sind verflig-
bar. Fir VerschlieBmechanismen eignen sich Blech-
flanschlager, die sehr leicht, klein und kompakt sind.
Kugelbuchsen ermdglichen eine Linearbewegung auf
einer Stahlwelle und werden in der Verpackungstech-
nik zum Beispiel fur Schiebebewegungen eingesetzt.
Kompakt-Kugelbuchsen eignen sich auch fir enge
Baurdume.

Bewadhrte Lagertechnik,
zufriedene Kunden

Auf unserer Kundenliste stehen vor allem Her-
steller von Beutelmaschinen, Dosenabfillan-
lagen, Blisterverpackungen fiir medizintech-
nische Produkte sowie Tiefziehverpackungs-
maschinen fir die Verpackung von Wurst und
Kase. Sprechen Sie uns gerne an, wenn Sie

mehr dazu erfahren wollen!

SENSORIK

Die Lagertechnik, die im Drehgeber fiir Bewegung
sorgt, bestimmt maRgeblich dessen Genauigkeit.
Dank unserer groRen Anwendungserfahrung kdnnen
wir Hersteller von Drehgebern, Seilzuggebern oder
Durchflussmessgerdten optimal beraten und unter-
stlitzen. Wir verfiigen unter anderem Uber ein groRes
Sortiment an Rillenkugellagern, die die hohen Dreh-
zahlen und eine optimale Laufruhe in der Sensorik
ermdoglichen. Haufig realisieren wir auch speziell auf
die Anforderung zugeschnittene und modifizierte
Losungen: Die richtige Wahl von Schmierstoff, Kafig
und Dichtung sorgt in Summe fiir eine optimale
Performance des Walzlagers im Betrieb. Auch bei
Kleinserien sind kurze Lieferzeiten garantiert. In der
Sensorik ist nicht zuletzt auch eine eingehende Qua-
litatskontrolle hinsichtlich Drehmomentmessungen
und Gerduschprifungen relevant, die wir ebenfalls
abdecken.

Aus der Praxis: Starke Kugellager fiir
einen robusten Drehgeber

Belastbare Kugellager aus unserem Hause tragen in
einem ,Hardcore-Encoder” eines deutschen Sensor-
spezialisten dazu bei, dass dieser auch den hdrte-
sten Einsatzbedingungen standhilt: Sie lagern die
Drehgeberwelle, die innerhalb des Drehgebers die
Drehbewegung/Positionsanderung an die Sensoren
Ubertragt. Die Wahl fiel auf gedeckelte Rillenku-
gellager der Leistungsklasse Supra. Sie Uberzeugen
neben einer langen Lebensdauer auch mit einem
besonders ruhigen Laufverhalten und einem geringen
Tragheits- und Anlaufdrehmoment. Hohe axiale und
radiale Lasten auf der Welle stellen fiir diese Lager
kein Problem dar. Diese Eigenschaften sind vor allem
in Anwendungen wichtig, bei denen der Drehgeber
mit Seilzuggebern kombiniert wird - die Kugellager
entlasten dabei die Feder und tragen somit zu einer
I[angeren Lebensdauer bei.


http://www.findling.com/verpackungstechnik

Zukunftsinvestitionen

IN DIE ZUKUNFT INVESTIEREN

Neue Website: Digitale Angebote mit Mehrwert

Unsere neue Website ist viel mehr als nur eine
Unternehmensdarstellung - sie ist ein wahres Kom-
pendium an Expertenwissen rund um die Walz-
lagertechnik. Dank der ausfihrlichen Produkt-
und Service-Informationen, branchenbezogenem
Know-how und Anwendungsreportagen kénnen
die Leser tief in die Materie eintauchen. Die Digitali-
sierung im Service-Bereich treiben wir weiter voran:
Auf www.findling.com gibt es nun zahlreiche M&g-
lichkeiten, mit uns in Kontakt zu treten - per E-Mail,
Telefon oder Whatsapp, aber auch Uber einen
Online-Chat. Antworten kommen dabei direkt aus
den Fachabteilungen der Anwendungstechnik, der
Vertriebs- und der Geschaftsleitung. Damit jedoch
nicht genug: Mit der neuen Support-Ticket-Funk-

Staplertechnik der neuesten Generation

Zwolf Jahre lang hatte unser alter Gabel-
stapler des Herstellers Crown eine tolle
Leistung gebracht. 2020 war das Jahr, in
dem schlieBlich ein Generationenwechsel
anstand: Nun muss das neue Gerdt bewei-
sen, ob sich mit modernster Bedien- und
Batterietechnik die Effizienz in unserem

Lager weiter steigern Iasst.

tionalitat haben Sie standige Kontrolle lber alle
Ihre Fragen: Status und Antworten bis zur Losung.
Uber einen Login-Bereich erhalten unsere Kunden
zudem individuelle Informationen und exklusive
Materialien.

Profil- und Rauheitsmessung bei Wilzlagern

Seit dem letzten Jahr ergdnzt ein Profil- und Rau-
heitsmessgerdt unser Qualitdtslabor. Die taktile
Messmaschine vereint die Vorteile eines hochdy-
namischen Konturentastsystems mit denen eines
hochprazisen Rauheitstastsystems. Mit einer Tast-
strecke von 140 mm ist eine ausreichende Messspan-
ne flr die unterschiedlichsten Walzlagerbaureihen
vorhanden. Das Gerat liberzeugt mit einer schnellen
Messgeschwindigkeit von bis zu 10 mm/s und einer
hohen Auflésung von bis zu 6 nm. Dies ermdglicht
die Messung von Konturprofilen der Laufbahn und
damit die Bestimmung der Kontaktgeometrie, die
flr die Tragzahl von Walzlagern entscheidend ist.
Die flexible Maschine ermdglicht es aber auch, wei-
tere Tests an Walzlagern durchzufiihren. Sie tragt
somit zu einer liickenlosen Qualitatskontrolle von
der Fertigung bis zum Warenausgang bei.

www.findling.com/service/qualitaetslabor (@
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Fiirsorge

WIR SIND EIN TEAM: ENGAGEMENT FUR

UNSERE MITARBEITER

Gemeinsam schwierige Zeiten meistern

Ein Unternehmen ist bestenfalls nicht einfach nur ein
Arbeitgeber - das hat sich in der Corona-Krise deut-
lich gezeigt. So ging es uns in dieser Zeit nicht nur
darum, die reibungslosen Abldufe im Unternehmen
zu sichern, sondern auch unsere Mitarbeiter in deren
Privatleben zu unterstiitzen. So haben wir im Friihjahr
unter anderem daflir gesorgt, dass niemand wegen
Desinfektionsmittel oder Toilettenpapier Schlange
stehen musste. Alle Mitarbeiter haben bereits frih-
zeitig Notfallpacks bestehend aus FFP2-Masken, Ein-
weghandschuhen und Desinfektionsmittel erhalten.
Inzwischen kénnen sie auf Wunsch auch einen Coro-
na-Schnelltest im Unternehmen machen. Versetzte

Pausenzeiten fiir Einkaufsmdéglichkeiten auRerhalb
der StoRzeiten, flexible Arbeitszeiten und Home-
office tragen zusatzlich zum Wohlergehen unserer
Mitarbeiter bei.

Aber nicht nur in der Krise sind wir uns unserer Ver-
antwortung als Arbeitgeber bewusst: Schon immer
legen wir Wert auf eine gréRtmdgliche Sicherheit
und Gesundheit am Arbeitsplatz. Unsere Mitarbeiter
kénnen medizinische Untersuchungen wie Sehtests
kostenlos wahrnehmen und profitieren unter ande-
rem von privaten Zusatzversicherungen.
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Advanced Bearing Expert Group

UNSER PRODUKTPROGRAMM

Ein umfassendes Sortiment fir vielfaltige Anwendungen

Die Findling Walzlager GmbH ist ein Spezialist fir Walz- und Gleitlager mit 100 Jahren Produkt- und Anwen-
dungserfahrung. Unser Portfolio umfasst tiber 22.000 unterschiedliche Lagertypen in unzadhligen Ausfiihrungen
und Werkstoffkombinationen, darunter zum Beispiel Rillenkugellager, Kunststoffgleitlager, Edelstahllager und
Gehauselager. Aufgrund der enormen Vielfalt lasst sich flir beinahe jede Anwendung das richtige Modell finden,
und zwar auch bei besonderen Betriebsbedingungen: Bei den ABEG® eXtreme Serien wird bewéhrte Lager-
technik auf die jeweiligen Anforderungen zugeschnitten - ein Konzept, das ein gutes Preis-Leistungs-Verhdltnis

bei kurzfristiger Verfligbarkeit ermdglicht. Wir entwickeln und fertigen aber auch Sonderlager nach Zeichnung.

Besonders groRBen Wert legen wir auf eine anwendungsbezogene Beratung unserer Kunden. Dabei hilft die
Kategorisierung des Angebots nach dem ABEG®-Prinzip. Durch die Klassifizierung der Walzlager nach techni-
schen und wirtschaftlichen Kriterien ist flir den Anwender eine vollstandige Transparenz bezliglich der Leis-
tungsfahigkeit der Produkte gewahrleistet. So ldsst sich fir jede Anforderung das ideale Walz- oder Gleitlager
finden - schnell und komfortabel. Und nicht zuletzt stellen wir durch regelmaRige Testreihen auf unserem eige-
nen Priifstand sicher, dass unsere Kunden stets hochqualitative Lagertechnik erhalten.

Unsere Neuheiten im Uberblick

Rillenkugellager ZKL Pendelrollenlager
aus der eXtreme Serie

SRU (Spherical Roller Unit) JNS Nadellager & Kurvenrollen
aus Edelstahl

FYH Z-LOCK SLEEVE NACHI Rillenkugel- und
Kegelrollenlager

12

Lieferprogramm Wailzlager

Rillenkugellager

Pendelrollenlager

Spindellager
Schragkugellager

Axial-Rillenkugellager

Schulterkugellager

Edelstahllager

Miniaturrillenkugellager

Rillen- und Pendelkugellager

Gehduselager

13

FINDLING

WALZLAGER

Pendelkugellager

Zylinderrollenlager

Kegelrollenlager

Axial-Zylinderrollenlager

Lager mit Kunststoffkifig

Axial-Rillenkugellager

Lagereinsitze

Nadellager
Kurvenrollen
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Nadellager

Nadelkrdnze

Nadelblichsen

-

Laufscheiben

Lagergehduse

aus Grauguss

= ¥ = aus Kunststoff

Lagereinsitze

Nadelhiilsen
Axial-Nadelkrinze
Kurvenrollen

Laufrollen

0 aus Blech

aus Edelstahl

aus Walzlagerstahl, Edelstahl, Vollkeramik oder als Hybridlager

14

Geteilte Gehduse

SN/SNK

1-12
Gleitlager

Verbund

Massiv

Kunststoff
Gelenklager

Gelenkkopfe

Gelenklager

FINDLING

WALZLAGER

SRU (Spherical Roller Unit)

Sinter

Graphit

Hydraulikgelenkkopfe
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Zubehor Lieferprogramm Lineartechnik

r'\ 0
Festringe Filzringe M Kugelgewindetriebe
Fd

@ Spannhiilsen
b

Sicherungsbleche

Nutmuttern Kugelbuchsen

Dichtungen Wellenfiihrungen
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Profilschienenfiihrungen
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ﬁ Linearmodule
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konstruktions
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ANTRIEBSTECHNIK KONSTRUKTION

Ob klein und leicht oder grof und belastbar: Formelfrei zum belastbaren Bauteil;
fiir jeden Antrieb das passende Lager Cenkwerkzeuge der Natur machen’s maglich
&VOGEL :mﬂl:lﬂ“!
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m TITELSTORY ~ ANTRIEBSTECHMIK A0

Fiirjeden Antrieb
das passende Lager

Egal ob klein und leicht oder grof und belastbar -
Findling kann den vielseitigen Bedarf an Wilzlagern von
Kern Antriebstechnik mit seinem Portfolio abdecken.

Y-Speed-Lager von
Findling bieten eine
lingere Lebonsdaver und
bessere Laufrigonschaf-
ten abs Standard-Premi-
umlzger. Zudem Gkarzen-
gensie als optimiertes

Lebensdauer [Lh]
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einem giinstigen Preis :
und kurzer Livkerzeit. Umdrehungen n [1,/min]
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 bvin Reibflachenbremsen mit 1000 M fir dan Ein-
@I satz i Webslihlen oder in Hysteresebremsan mit
0,008 Hen fiir fligrane Anwendungen: Bel der Kem
Antrishstechnik GmbH sind untersehiedlichste Wldlage im
Einsatz — die Antorderungen sind dabes vallig verschieden.
(e Spanne reicht won sehr kleinen und leichten bis 2u grofen,
gxtrem helastharen Kugellagern. Lieferant Findling Walzla-
ger deckt diesen Bedarf seit viglen “ahren ays einer Hand.
Diabsiet hilit unter andaremn die ABEG-Extrame-Sarie, mit der
besondzrs langlebige Hachleistungswilzlager fir spazislle
Betriehshedingunoes sur Verfigung stehen,

Antriebskomponenten in Kleinserie

Der Schwemunkt dor Karn Antrishstecha® CmhbH ist die
Entwicklung und Pradultion ven hochprézisen Elektramote-
ren, Kupplungsn und Bremsen sowie einer professionelien
Spulenwickeltechnik. Das Unternehmen hat sich auf Kleinse-
rien mit 2inem hahen Anteil an Entwicklung und Engineering
spezialisiert, Unsere Stdrken sind Sonderavstithrungen,
Anpassungen und Weiterentwicklungen der hestehenzen
Produktpalatte”, erfutert Ralf Knittel, GeschEftsfihrer von
Kern, Al Systemirtegrator bieten wir unseren Kunden ai-
rien wrnfasseneen Service angefangen bei Konzepticn, Ent-
wicklung und Honstruktion his hin zum hawsintermen Proto-
typen-und Musterbaw und der Sedenfertigung. Je nach Ein-
satzgebiet wird das Produkt dabei individuall auf die jeweli-
gen Anforderungen zegaschnitten,”

Inden letzten Jahren hat Kern viele nesa Produkge auf den
Wiarkt gebracht — darunter Ultzaflach-Motoren, deren An-
wentdungshereich unter anderzm spezielle Pempenantrizhe
sind. Cinweiteres Beszpie! sind Magnetpulver-Bremsen baw.
-Kupplungan fiir Brems- und Dberfastschutzanwendungen

Wenn ein Kugellager in eines unserer Produkte
eifigebaut wird, wird es Teil unseres Sortiments, flr
das wir mit unserem Markennamen stehen, dahar ist
es flr uns sehr wichtig, dass wir uns auf die Qualitit
der zugelieferten Komponenten abisolut verlassen
kdrinen.” Reif Enittel Geschaftsfilhres Kem Antrishstechinl GmbH

und Applikationen, bei denen ein einstellbares Bramsmn-
ment bertitint wird, Bei der Auswahl dar bandtigten Wlzla-
ger setzt das Unternshmen seit vielen Jaheen auf die Produk-
ta des Lagerherstelers Findfng. Wenn ein Kugellager in'si-
nes unserer Frodukte eingebaut wird, wird es Teil unseres
Sortiments, fiir daswir mit unserem Mackennamen stehen”,
erlautert Ralf ®nittel. , Umso wichtiger ist es for uns, dass wir
Ling aul die Qualitat cer zugelisferten Komponenten absalut
werlassan kiinnen. Bei Findling ist das der Fall.”

Lager fiir Bremsen, Motoren und Co.

I dern verschiedenen Produktberaichenvon Karn miissen die
Findling-Lager ganz unterschiedtiche Anforderungen erfil-
lon. In den Hysteresebremsen der Antrishsawparten aus
Friedrichshafen ist vor allem der Leichtlaufim ungebremsten
Zustand gefragh, Im Motorenbau hingegen sind ein guier
Rundlauf und gin leiser Betrieh numginglich.

Entsprechent des jewsiligen Einsatzbereichs wihit Kem das
passende Lager fiir das jewedige Produkt - immes enber-
stiitzt von der herstellerunabhangigen Beratusa durch Find-
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Rillenkugellager der X-
Temp-5erie werden van
Kern in BLOC-Motoren
yerhaut, die fir die
Drosselklapponvorstollung
von Gasturbinen eingesetzt
wierden,

ling. ..Saliten wir in unserem Portfolio von iber 40,000 un-
tarschiedlichen Standard-Lagertypen fir die Anwendung
unseres Funden nicht findig werden, so haben wir die Mig-
lichkest, auf die bereits zuf spezielle Anwendungsialle opti
mierte  ABEG-Extreme-Sarie auriickzugreifen, Alternatiy
ertwickeln und kenstruleren wir ein malgeschneidartes
Walzlager fiir den Kunden®, erklgrr Klaus Findling, Ge-
schéiftsfithrer der Findling Wilzlager GrmbH.

Im Fall der uitraflachan biirstenlozan Motoren der BLOE5e-
rie empfahien die Exparten von Findbng ¥-Spoed-Lager fir
hohe Orehzzhlen. Sie bisten sina ‘ngere Lebensdauer, bas-
sere- Lauteigenschaften als Standard-Pramiumlager und
fiherzeugen als optimiertes Standardsortiment mit enem
ginstigen Preis sowie einer kurzen Lieferzeit,

Cie ¥-Spead-Baureihe fiir Hochoeschwindighaitsapplikatio-
nen baziert auf Standard-Rillankugelagem der Supra-Klas-

Sonderbefettung bei Findling Wilzlager

Die Tribalagie von Willagern = alse die Lehre von Reibung
ind Varschleilt inklusive der Schmierung — st sines der Spe-
salgebiete der Findang Wilzhager GretH, Die Armverdungs-
techniker das Linternehmars wisser, welther Schmigrsioff
im wordreten Aowendungstall zen Begatz kommen sollte
und beraten die Kunden entsprachend — und zwer hersteller-

iibargresfanc.

Wit dem Service dar Sonderhefettung will Findling menr
Sehelligkett, Flexbilitit vad Kaztanersparmis = der Sonder-
fertigung gewzhrleistan, Konstrukteure profitiersn von kur-
en VorlacTzeiten fir Bermysterungen, auch beim Testurler-
schiedlicher Befettungen. Dank modsmer Dosiertechnil;
wird sehr sparsam mit den Fetten umgegangen, Findling
Wilzlzger kann bei der Befetiung LABS-Freiheit gewshr-
[eisten; awch Beinigung wnd Test auf lackbenetungsstiven-
de Substanzen gehoren zum Angebot.

L]
=
= |
=]
3
pre
=
=t
=

Im Auftrag seiner Kunden
itbernimmt Findling die Son-
derbefettung von Wilzlagern,
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EILD: KEAN

Die Wiilzlager der X-Temp-Serie pignen sich fiir Anwendun-
gen hei sehr hohen sowie sehr niedrigen Temperaturen,

se, Dain diesern Segment die Laufeigenschaften eine beson-
dere Holle spislan, erfiillen diz Lager sahr hohe Anspriiche an
die Oberflachensiite und Profilierung der Laufbabnen, Sie
werden in der Toleranzklasse PG mit erhihter Prazision und
Rundlaufoenauigkait gefertigt. Oie Lagerluft ist durch Ein-
engung der Taleranz suf die hohen Geschwindigheitan znge-
passl, . Die Arwendungen bei Kere sind ansprochsvoll”, sagt
Kfaus Findling. . Trotzdem kinnen wir mit dzn spezisll opti-
rierten X-Speed-Lagern eine kurze Lieferzeit einhalten und
50 eine reibunigslose Fertigung gewahriaisten.™

Temperaturstabil dank Sonderfett

Findling fefert Kem dariber hinaus auch Lager der ¥-Temp-
Serie, die mit einem Sonderfett ausgestattet sind. Sie wer-
den in BLOC-hotoren verbaut, die fiie die Drozsefklappenver-
stelling won Gasturbinen engssetzrt werden. Bei der X-
Temp-Sedie handelt e sich um hochwertige \Wlzlager fir
Amwendungan bei hohen sowie tiefen Temperaturen”, erldy-
tort Kiaus Findling. Wi vereenden die anwendungssgezi-
frmch am besten geesgneten Werlistotfe kombiniert mit ge-
ziolt atspewshitan Dichtungsmatesialen und Befettungen.
Das stellt eine optimale Temperaturbestindigheit, weniger
Wartungsaufwand und eire lingere Lebensdauer sicher”

In dzn #-Temp-Lagsen for Kern entschied man sich fir das
Schimiarfett bultemp SEL des Herstellers Kyodo Yashi, das
sich fiir ginen Temperaturhereich von <30 °C his 150 ¥C gig-
nit, Das Lanazeitfett garantiert eine hohe Leistung bei einem
sahr geriuscharman Yechalten.

Bai Kern Antriehstechnik hahen sich di=z Lager der Extreme-
Serie im Sinsatz bewshrt = das gilt auch fiir able anderen Pro-
dulste, die das Unternehimen von Findling hezieht. , Bei Find-
[irtey erhalten wir hochqualitative L ager 2u eines quten Preis-
Leistungs-Werhalinis und kénnen wns zudem stets auf gine
piinkthiche Lieferuno verlassan®, bestdtiot Raff Knittel,  (sh)

www findling.com
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ELEKTROTECHNIK & AUTOMATION Walzlager I0r Palernoster-Lagersystem

Vom Rillenkugellager bis zum

GEHAUSELAGER

I Sondermaschinenbau ist Alexibilitat gefragt - auch bei den Zuliefarern der verbauter Walzlager.

Dornieden Anlagentechnik arbeitet deshalb seit vielen Jahren mit Findling zusarmmen. Der Anbiseter

hat auch fir ungewshnliche Anwendungen eine passende Lagerldsung irm Sorliment. » ven Kisus Findling

e Domieden Anlagentechnik

GmibH st el 2uverldssiger Lie-

ferant won  Sondermaschinen,

Das Unternehmen bietat von der
konzeptionellen Flanung dher die fach-
gerechte Fertgung und Montage einzel-
mer Prototypen, Klein- und GroBserien bis
hin zu kemplexen Baugruppen und Anla-
gen alles aus einer Hand, Der Fokys liegt
dabel aul malgeschneiderten LEsungen
auf hohem Oualititsniveau, die kurzfris-
tin realisiert werden, JWir fertigen haupt-
sachlich Anfagen und Maschinen fir die
Gummi=- und  Transformatoren-industrie,
fibr cie Lager- und Fordertechnik und die
stahladjustage sowle nicht zuletzt CHC-
Mehrkopfsigen’, ediutert Dieter Krampe,
technischer Einkaufsleiter bei Domisden
Anlzgentechnik. dm Bereich der Transport
und Fardertechnil Betern wir individuslle
Mazchinen fir unterschiedlichste Bedarfs-
falle = von Kleintellen bis zu grofen Stick-
gewichten von mehreren 100 Tonnen®

FREITAL FNCIHEERING Mapaiin 01-2000

Eine moderne Lagertechnlk (st die Basis
giner reibungsiosen Fertigung, Dormleden
legt deshalb groften Wert auf die mafige-
schnelderte Anpassung der Produktions-
linie, eine optimale Materialzu- und abfubr,
integrierte Bearbeitungsmaglichkeiten an
der Peripherie, eine computergesteuests
Bestandskontrolle und  Materialausgabe
sowie elne permanente Inventur,

Individuell konzipiertes
Umlauflager

Ein gutes Beispiel fir die individuellen
Lagersysterme von Dorniecden singd Um-
lauflager, die man auch als Paternaster be-
zeichnet, denn sie funktionieren nach 2i-
riem ahplichen Prinzip wie die bekannten
Aufzugsaniagen. Bel diesen dynamischen
Lagersystemen werden mittels einer Lim-
lauflaeweguag Artikel in Behiltern = den
sagenannten Gondeln - zu einer Bedien-
persan befirdert. Oie bendtigte Ware [dsst
sich Gber ein Bediengerat oder eine Steu-

22

erung anfordern und automatisch in den
Entnahmeberzich  transportiersn.  Diese
Techrik bewahrt sich sovechl in der Indus-
trie als awch in Versandlagem zur Komrmis-
tionierang. Diese Umlautlager werden
bl uns relativ hiufig nachfragt’ so Dister
Krampe. Welweit haben wir in den vergan-
genen Jahren rund 50 Stick aufgestalie”
Drarunter auch ein individuelles Urmilaf-
lzger fir 40 Lagerplatze, das laut Kunden-
anfordereng in o eing  bestimmte  Mische
passen sollte, Diese Ausfithrung mit siner
spezielien Dachkonstruktion bestehl aus
enem geschweiliten wnd geschraubren
Stahlgerst mit zwei vorgelagerten Ent-
nahimestelien sowie zweimal owei umlsu-
fenden Lastketten zur Aufnabime der Gon
deln. Zwei getrepnte Umlaufsysteme sind
mit jeweils 2wei senkrechtzn Bahnen mit
22 oder 18 Wannengondeln ausgeriistet,
die in diesern Fall fUr die Lagersng won
Glasieisten und Fensterprofilen konziplerst
sind, Die Gondeln werden in den Buchsen-
bohrungen der Lastketten aufgenomemen
und im waagerechten Teil auf Schienen
gefiihet. Den Antrieb dbernehmen zwei
Hegelradgetrishemctoren mit Federkraft-
birermse mit einer Leistung van 2,2 KW, Die

Ein gutes Beispiel fir die individuellen Lager
systeme von Dernteden sind Umlaullager, die
auch als Faternoster bezaichnet werden,
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kraftlibertragung erfolgt durch Rollenket-
ten dber die Hauptwelle 7o den Koohwellan,

Robustes Gehauselager,
vielfach verbaut

I diesem Umlauflager verbaut Dormieden
insgesamt rund 100 Walzlager - kankret
handelt 83 sich um Stehlager, Flanschlager
und Rillenkugellager in acht werschiede-
nen Ausfilhrungen, die Findling aus einer
Hand liefert. Die Aufgabe derWilzlagerin
digzer Anlage ist generell die Ubertragung
der Krafte und Drehbewegungen sowis
Urmlenkungen’, eriutert Digter Krampe.
Lie ginzelnen Lagertypen haboen wir in
enger Zusammaenarbeit mit Fndling aus-
gewdhit und auf die jeweailigen Anfarde-
ruregen abgestimmit” 5o auch insgesamt
14 Gehauwselager des Typs UCP 218, die an
verschiedenen Stellen in der Anlage zum
Einsatz kemmen, Die Stehlager mit elnem
Wellendurchmesser von 90 Millimetern
hestehen aus einem Lagereinsatz und &i-
nem Gehiuse aus robusterm Grauguss, Der
Lagereinsatz besitzt einen verigngerten In-
nenring mit Gewindestiften, mit deren Hil-
fer die Welle befestigr wird. Der verlinger-
te Innenring gewdhrleistat einen ruhigen
Lauf und ein gutes Verhalten bei Verkip-
purngen: Statische Fluchtungsfehber lassen
sich bis zu einemn Winkel von zwel Grad
ausgleichen, Das zweitellige Dichtsystem
hestaht aus einer verstdrkten Kunststofi-
dichtung innen und einer vorgeschalteten
Schleuderscheibe aus Stahlblech aufien
- letziers sorgt filr hohen mechanischen
Schutz vor Fremdkorpern. Das Gehduse-
lager ist lebensdavergeschmiert, unter

normalen  Betriebsbedingungen st ein
Machschrmeran nicht stforderlich.

Innovative Xforce-Gehauselager
Die Gehduselager des Typs LUCP 218 gehi-
ren #u den innovativen Xlorce-Gehiuse-
lagern, die der Lagesanbiotar zusammen
mit dem japanischen Gehiusalagerher-
steller FYH auf den Markt gebracht hat. Sie
sind das Ergebnis intensiver Farschurng,
Qi Konstruktion  der  Xforce-Gehduse
fithrt in Stresssituationen zu einer deutli-
chen Erhiihung der Belastbarkeit: Durch
sins varstirkte FlansehfEche sind die Ge-
hause wesentlich unempfindlicher gegen
Bruch, Durch die massive Befestigungsz-
flache wird ein Bruch der Stege durch
Mberbelastung vermieden. Gemal repri-
sentativen Lebensdaver- und Yergleichs-
tests mit ausgewdhlven Typen konnte bei
Gehauselagern n Xforce-Ausstattung eina
1,3-fache Steigerung der Lebensdaver ge-
geniber anderen handelsdblichen Prami-
urn-Produkeen nachgewiesen warden,

Produktvielfalt fiir unzdhlige
Einsatzszenarien

Fir jede Amwandung das sowohl technisch
als auch wirtschaftlich optimale Waldager:
Gemndll dieses Mottos hat Findling Gber
22000 unterschiedliche Lagertypen in un-
zahligen Ausflibrungen und Werkstoffkom-
binationen I Programm. Damit reagiert
das Unternehmen auf die unterschiedlichan
Arforderungen in den jeweilicgen Branchen,
leder Wertrishsmitarbeiter fokussiert sich
auf einzelne Branchen — das eriffnet die
Maalichkeit, mit jedem einzelnen Kundan

Durch die verstarkte Basis der Xforce-
Gehauselager ist das Gehduse wesentlich un-
ampfindlicher gegen Bruch, die Belastbarkelt
erfvoht sich um ein Vielfaches,

Aikder Fordlivs Wil dlaper

individueil und zislgarichtet die passencen
Lasungen zu srarbeiten.

LAls Sondermaschinenbaver sind wir auf
Flexibilitat und gute Baratung angewissen
und genau das bekommean wir bei Find-
ling', betont Dister Krampe,,,Der Servics ist
sehr gut, die Kommunikation mit cen Mit-
arbeitern kdnnte nicht besser sein. Wenn
es wirklich einmal ein Froblam mit einem
Lager gilst oder wir Schwierigkeiten bai der
technischen Auslegung haben, wird uns
schredl und gut geholfen. Das bedeutet
fiir uns einen geldwerten Vortell” £s zahit
es sich also im wahrsten Sinne des Wor-
tes aus, bei der Walzlagerbeschaffung mit
einem Fartner zusammenarbeiten, dar ai-
nerseits ber die nitige Anwendungser-
fahrung verfigt - und andererseits nicht
nur Standardprodukte im Sortiment hat,
sondern auch fr alle Branchen ein opti-
miertes Sastiment ankietet. RT £

Klaus Findling ist Geschalslihrer vosn
FirsdHing \Watzlager.
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Gut beraten und optimal gelagert

Die SIKO GmbH entwickelt und produziert Messgerdte und Positioniersysteme

fiir Automatisierungsprozesse. In den teilweise kundenspezifisch angepassten
Lésungen herrschen ganz besondere Einsatzbedingungen, deshalb ist die Wahl
der passenden Wélzlager oft komplex. SIKO vertraut auf die Anwendungsberatung
und das umfangreiche Produkt-Sortiment von Findling Wélzlager.

Das Produktportfollo won  SIKO  umfasst
hochwertige Messtechnik sowie Positionier-
systeme fir die Industrie und den Maschi-
nenbau.  Sortimentsiibergreifend  vertraut
man auf Walzlager aus Karlsrube: Findling
Wiilzlager ist ein fester Partner In vielen Pro-
duktbereichen des Untemehmens”. bastitigt
Mathias Roth, Manager Business Unit Mabile
Automation bei 5IKO. .Besonders die kom-
petente: Beratung ist uns wichtig, die eine
optimale Auslegung der jeweiligen Wilzla-
ger garantiert,”

Ein Drehgeber fir extreme Anwendungen

Mathias Roth betreut unter anderem die
Produktreihe der Safety-Drehgeber, die fiir
Aufgaben der Positionserfassung in Nutz-
fahrzeugen konzipiert wurden. Darenter ist
auch der Typ WHS8MR mit Hohlwelle, der
sich nicht nur durch kompakte MaBe und
flexible Anschlussarten, sondermn auch durch
Robustheit auszeichnet: DieverschlelBireie,
magnetische Abtasttechnologie resultiernt
in einer hohen Schock- und Vibrationsbe-
lastbarkeit, Dariber hinaus pradestinieren
die UV-Bestindigkeit, das optionale salzne-
belbestdndige Gehduse sowie die Schutzart
IP&F den Geber flir den Einsatz in besonders
rauen Anwendungen wie zum Beispiel in
Bau-, Land- oder Forstmaschinen,

Genau diese extremen Anwendungsfalle er-
schwerten die Wahl der Walzlager. die die
Hohlwelle des Drehgebers lagern. Die Welle
des Drehoebers verbindet den Sensor mit der
zu edfassenden Drehbewegung, Somit sind
die Lager absolut funktionskritisch — und die
Anferderungen-entsprechend hoch: .Wichtig
war filr uns unter anderem der weite Tem-

wwwlien-dach.de

Edelstahilager von Fndling (berzeugen mit elnem optimalen Korrostonsschutz und einer guten

chemischen Resistenz, gild: Findiing Walzlager

peraturbereich von -40 bis 85°C", schildert
Mathias Roth. Die Anwendungsingenieure
van Findling Walzlager fiihrten mehrere Le-
bensdauerberechnungen durch, um die opti-
male Konfiguration der Walzlager zu ermit-
teln, Da alle technischen Rahmenparameter
vorlagen und eine relativ hohe axiale Be-
lastung im Verhaltnis zur Radiallast vorlag,
entschied man sich fiir eine. Berechnung der
nominelten Referenzlebensdauwer nach 150/
T5 16281 (L10rh). Dabei wird die gesamte
Einbausituation von Gehduse- und Wellen-
passung sowie die im Betrieb herrschende
Belastung eines jeden Walrkorpers beriick-
sichtigt,

K* 8 - SEPTEMEBER Z020
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ABEG-Leistungsklassen bringen
wirtschaftliche Vorteile

Als Folge dieses Berechnungsansatzes er-
gibt sich eine 10-fach lEngere Lebensdaver-
erwartung, wenn die Lagerluft von CO auf
C3 erhiht wird (siehe Tabellel. Weil der
Wellendurchmesser mit 20mm  vorgege-
ben war, entschied man sich flr-ein Dinn-
ringlager des Typs 6804-Z2-C3. Da bei die-
ser Ausfithrung die Lebensdauer deutlich
itber den Anforderungen biegt, lie sich die
Leistungsklasse von Premium auf Supra re-
duzieren — das resultiert in Kostenvorteilen,
Die Einteilung der Produkte in eine der vier
Leistungsklassen Premium, Supra, Eco und

Kostenfrai die
Digitalausgabe abonnieren
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Lebensdauerberechnung

L1orh

6804-ZZ (CO-Lagerlufth 329.401 21.406
680a-22-C3 GoLobz | 270837

‘L1orh’: nominelle Referenzlebensdauer nach 1S0/T5 16281
‘Lnmh’: modifizierte Lebensdawer nach 150 281

EasyRoll ermdglicht erhebliche Kostenein-
sparungen bei der Produktauswahl”, so Klaus
Findling, Geschaftsfihrer von Findling Wilz-
lager. .50 sind bel einem Wechsel auf eine
niedrigere Leistungsklasse Preisvarteile van
25 % moglich. Eine Uberdimensionierung
lasst sich so'schnell und einfach in niedrige-
re Proguktkosten umwandealn.”

Sonderbefettung fiir elnen optimalen
Leichtlauf

Um den breiten Einsatztemperaturbereich ab-
zudecken, lefert Findling die 'Wilzlager mit
einer angepassten Befottung, Gerade in der
Sensorik st die richtige Wahl des Schmier-
stoffs im Lager besonders wichtig”, betont
Klaus Findling, .Andermfalls kinnte dieser sich
verfliissigen oder ausgasen und so die Funky-
onalitt des Drehgebers beeintrdchtigen,” Bai
niedrigen Temperaturen darf das Schmisrmit-
tel auBerdem nicht zu fest werden, denn das
wirkt sich nachteillg auf das Anlaufmoment
und somit die Leichtadngighkeit des Lagers aus.
Im vorliegenden Fall wurde die Viskositat des
Schmierstoffes optimal auf den Anwenidungs.

L10nmh nach 150-281

-4g"

438.499

T

.&MQ

+80"
29.804

et e

| 29804

Die Berechnung der nomimellen
Referenzlebensdauer nach I50/TS 16281
{L10vh) ergab eine 10-fach langere
Lebensaavererwartung. wenn die Lageriuft
van CO auf €3 erhdiht wird,

fall angepasst — so lieR sich ein niedriges Reib-  Fiir eine Anwendung in der Lebensmittelverpachung liefert SIKO den Stellantrieb AGOS
mament und die Ausbildung eines konstanten i elner Ausfifirung mit Edelstahl-Walzlagem, die chemischen Reinfgungsprozessen
Schmiedilms emeichen, Im Einsatz bestatiot  widerstehen. gid: siko
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 §PTtitel stor

sich der gute und gleichmakige Lauf
der verbauten Walzlager auch bel nied-
rigen Temperauren,

Stellantrieb AGOS mit
korrosionsbestindiger Lageruna
Aber auch im Produkthersich der Posizi-
oniersystéme kommen spazieile Walz-
lager von Findling zum Einsatz, Jirgen
Schuh von SIKO nennt die Stellantriebe
der Serie AGDS als Beispiel: .Stellan-
triebe werden geme eingesetzt, wenn
Kuriden von einer manuellen auf eine
automatische  Verstellung  wechsein
wallen”, erldutert der Sales Manager.
.50 auch im Fall einer kundenspezifi-
schen Serien-Ausfihreng des AGOS fir
einen Hersteller von Maschinen fiir die
fleischyerarbeitende Industrie. Fir ei-
nen effizienteren Verpackungsprozess
wurde die bisherige Handversiellung
der Masching automatisiert.” Der Stell-
antrieb hilft, einzelne Fleischpartionen
In Kunsestoffschalen 2u verpacken und
2u etikettieren und ermbglicht unter
anderem eine einfachere Format-Um-
stellung in der Maschine.
Normalenweise kommen im Stellantrieb AGOS
Lager aus reguldrem Wilzlagerstahl zum Ein-
satz, die ebenfalts Findling liefert. Sie Gber-
nebimen die Lagerang der Antrlebswelle, neh-
men dabei axiale und radiale Krifte auf und
ermoglichen so einen mialichst verlustfreien

und gerduscharmen Lauf der Hohlwelle. Im
varliegenden Fall jedoch war eine Ausfiihrung
aus korrosionsbestandigem Edelstahl gefragt
denn aufgrund der strengen Hyalenevorschrif-
ten im lebensmittelverarbeitenden Bereich
werden die Verstellbereiche der Maschine
mit Ldsungsmittel gereinigt. Die Lager des

ANWENDUNGSBERATUNG BEI FINDLING WALZLAGER

Bei einer professionellen Anwendungsberatung von Findling Wélzlager werden die
Anforderungen der jewelligen Applikation genau analysiert. Die Karlsruher Experten
arbeiten mit professianellen Computersimulationen und mit den hauseigenen ABEG-
basierten Berechnungsprogrammen, Der Kunde erhdlt auf Wunsch eine genaue
Spezifikation der bendtigten Lagertechnik inklusive Bemusterungen. Findling ist jedoch
auch der richtige Partrer fir-die individuelle Entwicklung eines Lagers: In diesem Fall
wird der Konstrukteur beim-zielorientierten Design seines aptimalen Lagers unterstitze
- von der Entwickiung (iber den Bemusterungsprozess bis zur Serlenbetreuung. Dabel
greift Findling Walzlager auf seine hohe Expertise’ in den Bereichen Kompetenzen
Dichtunastechnik, Werkstoffkunde, Tribologie und Beschichtungstechiik zuriick.

www.ien-dach.de
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Ui geyr welten Einsatz-
remperaturbereich der Drehgeber

zu ermdglichen, lefert Findling ale
Wilzlager mit einer Sonderbefeliung.
Bitd: Finaling Willzlager

Steflantriebs sind dem aggressiven
Reimigungsvorgang — zumindest teil-
weise ausgesetzt. Deshalb kommen
in diesen speziellen Stellantrieben
zwel Kugellager des Typs 6803-2RS-
55 aus Edelstahl AISi440C zum Ein-
satz — auch hier in einer Supra-Leis-
tungsklasse, die die Lebensdauer und
wvior allem auch die ndtigen Tragzahlen
gewahrleisten kann.

Edelstahl fiir chemische
Reinigungsprozesse

JGerade im Bereich der Lebensmit-
telverpackungen ist oft ein optima-
ler Kaorrosionsschutz und eine gute
chemische Resistenz gefragt”. so
Klaus Findling. JIn unserem umfang-
reichen Edelstahl-Portfolio finden sich unter
anderem Stitz- und Kervenrollen, Nadellager,
Gehauselager, Pendelkugellager, Axiallager
und Rillenkugellager.” Der Kunde kann den
fiir den jeweiligen Einsatzbereich -geeigne-
ten Basiswerkstoff wihlen, zusatzlich lassen
sich verschiedene Beschichtungen, passende
Dichtungen und Schimierstoffe flaxibel beauf-
tragen. So findet sich fir jede Anwendung dis
passende Losung — wie auch bei SIKD:

Die von Findling gelieferten Wilzlager sind
kompakt. korrosionsbestdndig und sorgen fir
einen hohen Wirkungsgrad des Antriebs. Die
Kombination dieser Eigenschaften ist absolut
entscheldend fir diese kundenspezifische
Anwendung”, so Jirgen Schuh abschliefend.
JNicht zuletzt aufarund der Expertise und Fle-
wibilitat bel der Beschaffung vorn Walzlagem
jenseits des Standards ist Findling der ideale
Partner fir uns.”

= 33768 unter wwwien-doch.de

] Kastanfrai die
Digitalausgabe abannieren
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GUT GELAGERT AUCH BEI
HOHEN BELASTUNGEN

Xforce-Gehiduselager in Aluminium-Gieflanlagen

b i
!\'H.“ﬁ':l.'.1!\‘~'_:ai__|ll't£;ﬁa'_

feerdern-und-heben.de




»Findling Walzlager: f+h férdern und heben 11/2020

Anwenderberichte

3 PRODUKTE UND SYSTEME 3P TITELSTORY

GUT GELAGERT AUCH BEI
HOHEN BELASTUNGEN

Uber die Rollgdnge von Hertwich-GieRanlagen
laufen bis zu zwolf Tonnen Aluminiumbarren pro
Stunde - entsprechend hoch sind die
Belastungen der Walzlager, die die Lagerung der
Rollgdnge libernehmen. Zum Einsatz kommen
die Xforce-Gehauselager von Findling Wilzlager:
Sie sind fiir Schwerlastanwendungen konzipiert
und tiberzeugen auch unter extremen
Bedingungen mit einer langen Lebensdauer.
Anwendungsspezifische Losungen fir die
Fordertechnik gehéren zum Kerngeschaft der
Walzlagerexperten aus Karlsruhe.

10
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ertwich, ein Unternehmen der $MS group, entwickelt und

fertigt Maschinen une Anlagen fiir die Aluminiumindust-

rig, darunter kemplette Aluminivm-Giefereien auf Tum-

key-Basis, Neben dem Portiolio der Giefiereiausriistung
liefert das Unternehmen alle wichtigen Arten von Giefmaschinen.
Bereits im Jahr 1976 wurde die erste Horizontal-Stranggiefanlage
(HDC) zur Herstellung von Gussmassel aus Gieflereilegierungen in
Betrieb genommen, Seitdem ist der HDC-Guss das Kerngeschift
des Unternehmens. Das von Hertwich eingefiihrte Masselformat
75 x 54 mm hat sich seitdem zum Standardformat in Europa entwi-
ckelt. Mithilfe eigener Forschung und Entwicklung wurde das Kon-
zept des HDC-Giefiens im Laufe der Jahre auf die Herstellung von
Massel-, T-Bar- und Stromschienen ausgeweitet,

ANLAGE ZUR HERSTELLUNG VON MASSEL AUS
GIESSEREILEGIERUNG

Die giingigste GieBanlage des Herstellers produgiert bis zu zwdlf
Tonnen Gussmassel pro Stunde. Mit drei Meter breiten Kokillen wer-
den 30 Stringe mit einem Querschnitt von 75 (80] x 54 mm gegossen.
Die Gieigeschwindigkeit Hegt je nach Leglerung swischen 400 und
GO0 mum/min: Maglich ist eine Vielzahl an Legierungen - von reinem
Aluminium his hin zu Beigaben von maximal zwilf Prozent Silizium
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TITELSTORY €€ PRODUKTE UND SYSTEME €{

01 pie gingigste GieRanlage von Hertwich produziert bis zu zwsIf
Tonnen Gussmassel pro Stunde - entsprechend hoch sind die
Belastungen der Wiilzlager, die die Lagerung der Rollginge
iibernehmen

02 pie Kforce-Gehduselager von Findling sind explizit filr Schwerlast-
anwendungen konzipiert und zeichnen sich abgesehen von der hohen
Belastbarkeit auch durch [hre einfache Handhabung aus

03 pie FuBkonstruktion fiihrt [n Stresssituationen zu einer Erhidhung
der Belastbarkelt: Aufgrund einer verstirkten Flanschfldche sind die
Xforce-Gehduse unempfindlicher gegen Bruch

bzw. fitnl Prozent Magnesium. Eine fliegende Sige schneidet die
stranggegossenen Striinge in Massel mit einer Linge von etwa 650
bis 750 mm. Der kompleite Zyklus der Siige umfasst das Einspan-
nen, das Schneiden aller 30 Stréinge, das Entfernen der Massel und
die Ritckkehr der Sigebaugruppe in die Ausgangsposition.

Die Massel werden automatisch mit Legierung und Gussnummer
markiert und anschliefend gestapelt, Fertige Biindel werden um-
reift und lassen sich auf Kundenwunsch mit Folie umwickeln und
farblich markieren; zudem wird ein Wiegeticker angebracht.
Schlieflich werden die Biindel iiber das Speicherforderband ab-
ransportier!.

XFORCE-GEHAUSELAGER FUR SCHWERLAST-
ANWENDUNGEN

Der Transport der Massel innerhalb der Anlage findet tiber Rollgin-
ge und andere Férdereinrichungen stant. Zusitzlich kommen Hub-
wagen zum Einsatz, die die Stapel von einem Laufband auf das an-
dere heben. In all diesen Vorrichtungen kemmt Lagertechnik von
Findling Wiilzlager zum Einsatz - und zwar die Gehiiuselager der
Xforce-Serie. In den Rollgiingen sind die links und rechts an den
Rollen angebrachien Gehiuselager schweren Belastungen auspe-
seizt, Gleiches gilt fiir die Hubwagen, bei denen Xforce-Lager u. a.
in den Laufridern installiert sind.

Gut, dass die Abeg-Gehiiuselager der Xforce-Serie explizit fir
Schwerlastanwendungen konzipiert sind: Diese werden beim japa-
nischen Gehiiuselagerhersteller FYH produziert und sind das Er-
gebnis von intensiver Forschung und Versuchen. Die Fuikonstruk-
tion fiihrt in Stresssituationen zu einer Erhdhung der Belastbarkeit:
Aufgrund einer verstiirkten Flanschiliche sind die Xforce-Gehiuse
unempfindlicher gegen Bruch. Nach repriisentativen Lebensdauer-
und Vergleichstests mit ausgewiihiten Typen lief sich bei Gehéuse-
lager in Xforce-Ausstatiung eine 1,3-fache Steigerung der Lebens-
daver gegeniiber anderen handelsiiblichen Premium-Produkeen
nachweisen. Bei verbesserter Befetung 2. B. mit dem Lithium-Sei-

Tiriekt kN

_ MeaVeknpns s

Al Mardinn

WENN ES PREISWERTER

)) SEIN DARF

Ein GroBteil der in der Fordertechnik eingesetzten
Walzlager ist Uberdimensioniert. Wenn Anwender dann
noch auf Premiumprodukte setzen, wiren die Losungen
meistens unbezahlbar. Umso wichtiger sind technisch
zuverldssige, normkonforme Losungen, die Findling in
seinem Eco-Lieferprogramm biindelt. Der Hintergrund:
Wiilzlager von Findling sind in die Leistungsklassen
Premium, Supra, Eco und Easyroll eingestuft. Premium
erfiillt den hichsten Stand der Technik. Mit den weiteren
Leistungsklassen vermeidet das Unternehmen eine
Uberdimensionierung und erschliet somit Kostensen-
kungspotenziale.

Die Eco-Leistungsklasse bietet eine solide Basistechnolo-
gie mit hoher Zuverldssigkeit. Ein standardisiertes
Preduktdesign, effiziente Fertigungsprozesse und hohe
FertigungslosgréRen sorgen fiir ein attraktives Preis-Leis-
tungs-Verhaltnis. Dennoch bietet Findling eine breite
Auswahl an verschiedenen Konfigurationsmaglichkeiten
bezilglich Dichtungen, Befettungen, Kifigen sowle
Lagerluft und Toleranzklassen,

Abgerundet wird das Programm mit Easyroll-Kugellagern,
die in preiskritischen Anwendungen ihren Einsatz finden.

Quelle: Findling Weilzlager
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»» PRODUKTE UND SYSTEME 3P TITELSTORY

W Die Einstufung der Walzlager in verschiedene Leistungskliassen hilft
bei der richtigen Auslegung

Lebensdauer Ly &

Bicher realisiert I

tatsachlich gefordert 7

)

/

Dimension

fen-Fett (LBG-Fett) von FYT Fisst sich die Lebensdauer der Gehiiu-
selager sogar um das 4- bis 10-fache steigern, Die Anwender von
Kforce-Gehiiuselager profitieren zudem von verliingerten War-
tungs- und Schmierintervallen. Gehiiuselager in Xforce-Ausfiith-
rung werden oftmals in Forderstrafien, Baumaschinen, dem Anla-
genbau, der Landwirtschalt oder dem klassischen Schwermaschi-
nenbau verwendet; so Klaus Findling, Geschiiftsfithrer von Find-
ling Witlzlager. , Hohe Belastungen, raue Umgebungsbedingungen,
starke Vibrationen und Stobeanspruchungen sind fiir diese Ge-
hitugelager kein Problem.”

EINFACHE MONTAGE UND MEHR

Bei Hertwich kommen die Gehiiuselager abgesehen von der hohen
Belastbarkeitauch wegen der einfachen Handhabung zum Einsarz;
SchlieBlich lisst sich diese Art der Lagerung einfach auf einen Un-
terbau bew. Triger aufschrauben. Lager, Gehiuse und Dichtungen
sind integriert und aufeinander abgestimmt, sodass der Amwender
sich konstruktiv um nichts mehr kiimmern muss. Einbaufertige
Gehiiuselager sind einfach zu montieren sowie nahezu wartungs-
frei’, bestitigt Findling. ,Cehiuselager kiinnen zudem Fluchtungs-
fehler ausgleichen und stellen geringe Anforderungen an die An-
schlusskonstruktion.”

Die robusten Lilsungen sind [iir eine Vielzahl von Anwendungen
geeignet und bewiihren sich auch dann, wenn die Einsatzbedin-
gungen anspruchsvoll sind - so wie im vorliegenden Fall. Fiir die
Firdertechnik bietet Findling Wiilzlager aber auch noch eine Reihe
weiterer Losungen - darunter auch eine andere Serie des eXireme-
Sortiments: Die Xspeed-Lager eignen sich filr Anwendungen in der
Fordertechnik mit hohen Drehzahlen. Im Fail von applikations-
spezifisch konzipierten Anlagen wird sudem ofimals individuelle
Lagertechnik bendtigt’, so Findling. ,Fiir die Kunden zum Beispiel
aus der Lebensmittelindustrie sind nicht zuletzt eine Vielzahl an
verschiedenen Lésungen aus Edelstahl gelragt - Rillenkugellager
ebenso wie Pendelkugel- oder Gehiuselager” Kein Problem fiir
12
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25-30%
Einsparung

05 Einbaufertige Gehduselager mit integrierten Pendelrollenlagemn
sind einfach 2u montieren sowie nahezu wartungsfrel. Zudem kénnen
auch die Dichtungen Fluchtungsfehler ausgleichen und stellen peringe
Anforderungen an die Anschlusskonstruktion

Findling Wilzlager: Der Wilzlagerspezialist liberzeugt mit seinem
Vollsortiment und einer Leistungsklassenvielfalt, Die Bandbreite
reicht von High-End-Produkten von Herstellern wie FYH oder
Nachi bis hin zu Standardkomponenten aus China, Zur eindeutigen
Unterscheidung dervier verfiigbaren Leistungsklassen hat Findling
ein Farb- und Kennzeichnungssystem des Produktsortiments ein-
gefiihrt. Im umfassenden Portfolio von Findling findet so jeder
Kunde das passende Wilzlager

Fotas: Awfrracherfore, 08 Herledch, 02 - 05 Findiing Wilzlager

www findling.com | www.hertwich.com
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ANWENDUNGSBERATUNG BEI LAGERAUSWAHL

ER HEBT AB ...!

Die jungen Forscher der Akademischen «lch war von der Idee begeistert! Wir kiinnen junge Talente unterstiitzen, die
: . an meiner Ausbildungs- und Heimatuniversitit studieren. Ich habe dort eine

Fi legergruppe tﬂk aﬁleg} am Karlsruher erstklassige Aushildung genossen und kann nun etwas zuriickgeben’] erzihll
Institut fiir Technolo gie e.V. (KIT) Klaus Findling, Geschiftsfithrer der Findling Wilzlager GmbH und als Wirt-
. . schaftsingenieur Absolvent des KIT. ,Wenn das Flugzeug das erste Mal abhe-
arbeiten seit 2014 an der Prototypen- ben wird, hoffe ich dabei sein zu kinnen.” Die Akaflieg ist eine Gruppe von

Entwicklune des neuen Secelflugzeuss Karlsruher Studierenden, die Forschungs- und Entwicklungsarbeit im Be-
B B 8 B reich der Luft- und Raumfahrt leistet. Thr akiuelles Projekt ist ein schwanzlo-

AK-X. Der Karlsruher Wa FZ'HgEI’EFEZiai ist ses Segelllugzeng namens AK-X - ein sogenannter , Nurfliigel” Ziel ist es un-
Findling unterstiitzt das Vorhaben mit ter anderem, einen besonders robusten Prototyp 2u konstruieren, der auch

. cinmal unsanfte Landungen Ubersteht,
geeigneten Produkten und Experten-

Wissen. Die Anwend ungsberat&r van VOM SONDERPROJEKT ZUR PARTNERSCHAFT

Findling konnten vor allem bei der Bine wichtige Rolle spielen dabei die richtigen Werkstoffe: So kommen im Fall

techiicchian Di —_— d der Traglliche des Flugzeuges besonders haltbare Faserverbundwerkstoffe
echnischen Limension Ierung der zum Einsatz, Dabei werden die Fasern - die sogenannten Rovings - eigens auf

Lagerungen helfen. einer speziellen Ziehmaschine in Epoxidharz getrinke. |, Fiir diese selbst ge-

baute Maschine beniitigten wir Rillenkugellager und fragten diesheziiglich bei
Findling Wilztager an’, schildert Dominic Pappe, Miiglied der Akademischen
Fliegergruppe am Karlsruher Institut fiir Technologie eV, , Bei der Realisie-
rung unserer Vorhaben sind wir auf Sponsoren angewiesen. Deswegen sind
wir sehrdankbar flir die Unterstiitzung die Findling Witlzlager uns sofort zusi-
cherte! Die Rillenkugellager von Findling lagern die Rollen der Maschine und
tragen so zu einer optimalen Qualitat des Werksioffes bei,
Wiilzlager werden bel der Akaflieg jedoch nicht nur fiir die Maschinen zur
Produktion der Teile bendtigt: De facto gehéren sie zu den Komponenten, die
bei der Konstrukiion eines Leichtbauflugzeuges besonders hidufig bendtigt
"""""""""""""""""""""""" 2 werden, Umso besser, dass die Akaflieg in Findling Wilzlager einen verlissli-
_________________________________________ chen regionalen Partner gefunden hat. ,Das Sonderprojekt rund um die Zieh-

40 aniricstechnik 2020/11  www.antriebstechnik de
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tebansdauer L,

hishies reabimaped
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01 ABEG unterteilt die Wilz- und Gleitlager in vier Leistungsklassen. Die Berechnungen
ergaben, dass fiir den Einsatz Im Segelflugzeug Lagerungen der Leitungsklasse Supra
am besten geeignet sind

maschine Gffnete den Weg [iir eine weitere Zusammenarbeit’]
freut sich Dominic Pippe. ,Die Unterstiiizung aus der Industrie
ist fiir uns sehr wichtig. Dabei geht es nicht immer nur um das
Produkt-Sponsoring, sondern auch um Know-how in fachfrem-
den Bereichen

UMFASSENDE ANWENDUNGSBERATUNG
INKL. SIMULATION

Hilfe bendtigten die Forscher vor allem bei der richtigen techni-
schen Dimensionierung der Wilzlager, Gleitlager und Gelenk-
lager, die in den in den Tragiliichen des Segelflugreugs AK-X
zim Binsatz kommen, ,Die Steverung von Segelflugzeugen ist
nach wie vor rein mechanisch’, so Dominic Péppe. ,Dafiir kom-
men in der AK-X pro Fliigel 17 Alu- und Kohlefaserstangen sowie
8 Umlenkhebel zum Einsatz. Um diese zu verbinden und eine
karrekte Funktion zu gewdihrleisten, sind zuverkissige Lager un-
erlisslich Pro Fliigel sind es insgesami 68 Wiilzlager unter-
schiedlicher Typen, die jeweils eine wichtige Funktion {iberneh-
men und gewéhrleisten, dass sich die fiir den Flug bendtigten
Steuerflichen anstewern lassen.

Damit die Wiilzlager ihre verantwortungsvolle Aufgabe zuver-
lassig erfilllen kénnen, miissen sie anwendungsspezifisch korreki
ausgelegt werden. Diese Aufgabe tibernahmen die Anwendungs-
techniker von Findling Wilzlager: In enger Abstimmung mit dem
Team von Akaflieg definierten sie zundichst die Anforderungen
und empfahlen anschiiefSend passende Produlde fiir jede cinzelne
Lagerstelle. ,Generell haben wir es hier mit einem Einsatztempe-
raturbereich von -40 °C bis +90 "C au tun'’) erliutert Dipl.-Ing, Ma-
her Chaouch, Anwendungstechniker bei Findling Willzlager. , Die

werwantriebstechnikde  antrishstechnik 2020411 41
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WALZ- UND GLEITLAGER

02 pei den Gelenklagern und Kugelbuchsen, die in den Tragflichen
des Segelflugzeugs AK-X zum Einsatz kemmen, ist die richtige
technische Dimensionierung besonders wichtig

entsprechenden Materialeigenschaften sorgen dafiir, dass sich Wiilz-
lager bei dem erforderlichen Einsatztemperaturbereich betreiben
lassen. Filr die Zulassung des Flugzeugs mussten wir jedoch nachwei-
sen und dokumentieren, dass die Lagerungen auch alle anderen An-
forderungen erfitllen Gefordert wurden eine Lebensdauer von min-
destens 6000 Betriebsstunden, ein statischer Sicherheitsfakior sowie
eine Belastungsfihighkelr, die in diesem Fall der Lenkkraft des Piloten
entspricht. Nicht zuletzt mussten alle Wiilzlager iiber eine geeignete
Schmierung verfilgen, die der Berriehstemperatur angepasst ist.

EFFIZIENZ STEIGERN,
UBERDIMENSIONIERUNG VERMEIDEN

~Die Mitarbeiter von Findling haben eine sehr hohe Expertise und
langjihrige Erfahrung in der Auslegung von verschiedensten Lager-
typen’, betont Dominic Piippe. ,Davon haben wir bei der Entwick-
lung der Steuerung unseres Flugzeuges sehr profitiert” Bei einer
professionellen Anwendungsberatung von Findling Wailzlager wer-
den mittels Computersimulationen und den hauseigenen ABEG-
Berechnungsprogrammen die Anforderungen der jeweiligen Appli-
kation genau analysiert. Dabei kam den Anwendungstechnikern die
Erfahrung zugute, die bei der jahrelangen Belieferung eines regio-
nalen kommerziellen Segelfllughauers gesammelt werden konnte.
Die Anwendungsberatung ist ein Baustein im breit aufgestellten
Service-Netawerk von Findling. ,Wir bieten unseren Kunden nicht
nur erstklassige Produkte, sondern auch einen umfassenden Service
rund um die Wilzlagerbeschaffung - alles aus einer Hand', erliutert
Klaus Findling, Geschifisfithrer von Findling Wilzlager. ,Das Eingt
bei der Wahl des wirtschaftlich und technischen optimalen Wilzla-
gers an. Fu den stark nachgefragten Dienstleistungen gehiiren aber
auch das innovative Weiterbildungsprogramm rund um die Wilzla-
gertechnik, die Beratung und Begleitung bei globalen Beschaffungs-
projekien und die Schadensanalyse” Mir allen Wiilzlager-Services
verfolgt Findling immer ein Gesamitziel: Dem Kunden Effizienzvortei-
le i verschaffen und somit seine Gesamibetriebskosten zu senken,

EINFACHE AUSWAHL DES RICHTIGEN LAGERS

~Hesonders beeindrucks waren wir von der auf der ABEG-Methode
basierenden Beratung’, erfdutert Dominic Péppe. ,Die Berechnun-
genvon Findling ergaben, dass fiir unsere Anwendungen Lagerungen
der Leistungsklasse Supra am besten geeignet sind.’ ABEG unterieilt
die Wiilz- und Gleitlager in die vier Leistungsklassen EasvRoll, Eco,
Supra und Premium und bietet somit eine transparente Entschei-
dungsgrundiage. Um bestmigliche Qualitit garantieren zu kinnen,
iiberwacht Findling seine Lieferwerke und entwickelt diese stiindig
weiter. Ergebnis ist die Liefermiéglichkeit des gesamten Sortimentes
in vier verschiedencn Leistungsklassen: von einfacher Basistechnolo-

42 antriehstechnik 2020/11 - www.antrichstechnikde
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gie bis zu High-End-Lisungen. Dank der passenden Auswahl- und
Berechnungssofiware ABEG-Quickfinder gelingt eine schnelle und
zielsichere Auswahl von Wilz- oder Gleitlagern, die sich auch
finanziell lohnt: Durch die Vermeidung von technischen Uberdimen-
sionierungen sind schnell Einsparungen von 20 % und mehr maglich,
Die jungen Forscher von Akaflieg konnten die AK-X im Rahmen
der 80-Jahr-Feier des Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT) im
November 2018 erstmals der Offentlichkeit prisentieren. Derzeit
wird am rechten Fliigel und den Wingleis gearbeitet und der Coclepi-
tinnenaushau vorangetrieben, , Wir miissen auch noch Nachweisar-
beit leisten und abschlieRende Tests durchfithren’; so Dominie Péip-
pe. Der Jungfernflug ist fiir 2021 geplant” Derzeit erfolgen bereits
die ersten Planungsschritte fiir das Nachfolgemodell, bei dem die
Akademische Fliegergruppe plant, erneut mit Findling Wil-lager zu-
sammenarbeiten - die Kombination von Know-how vom Experten
mit hochgualitativen Wiilzlagemn haben auf ganzer Linie iberzeugt,

Fotos: Findiing

www.Findling.com

DIE IDEE

o
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»¥as Projekt Nurfligler verwendet
Wilzlager sowohl in der Produktion
von Teilen als auch im Flugobjekt
selbst. Dessen Steuerung funktio-
niert iiber Seilziige und so sind 68
Wilzlager im Flugzeug verbaut. Diese
miissen bestimmten Anforderungen
u.a, beziiglich Temperatur, Statik und
Lebensdauer erfiillen, Hier konnten
die Findling-Experten den Studenten
‘durch Einsatz der hauseigenen
ABEG-Berechnungsprogrammen eine
wichtige Hilfestellung leisten. Dank
der passenden Auswahl- und
Berechnungssoftware ABEG-Quick-
finder gelingt eine schnelle und
zielsichere Auswahl von Wilz- oder
Gleitlagern, die sich auch finanziell
lohnt: Durch die Vermeidung von
technischen Uberdimensionierungen
sind schnell Einsparungen von 20 %
und mehr miglich."

Klaus Findling, Geschaftsfiihrer
Findling Walzlager GmbH
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Die Anforderungen an Wilzlager
unterscheiden sich je nach Branche
grundlegend. Im Bereich der mobilen
Maschinen sind vor allem Losungen
gefragt, die extremen
Einsatzbedingungen standhalten.
Deshalb zahlt es sich aus, bei der
Walzlagerbeschaffung mit einem
Partner zusammenzuarbeiten, der
iiber die nétige Anwendungs-
erfahrung verfigt — wie die Findling
Wilzlager GmbH.

ie Findling Walzlager GmbH ist ein Spe-

wialist fiiv Walz- und Gleitlager mir ibar

130 Jahren Produke- und Anwendongs-

erfahrung. Tias Portfolio wmfasst iiber
400 witerschiedliche Lagertypen in unzihligen
Ausfilhrungen und Werkstoffkombinationen fiir
ebenso viele Anwendungsszenarien. Die Vielfali
ergibt slch aus der Tatzache, dass die Anforderun-
gen der jeweiligen Branchen ganz unterschiedlich
sind? g0 Klaws Findling, Geschiftsfiihres dey
Findling Wiilslager Gmbil. Jm Bereich der mobi-
len Maschinen haben wir es haulig mit sehe hohen
Lasten bei geringen Umdrehungen zu tun, Dag
stelle besonders Anforderungen an die Tribologie
der Wilelager', erfdiutest Klaus Findling. Das
Karlsruher Unternehmen bieter fiir diese an-
spruchsvollen Einsatzbereiche ein umfassendes
Sortiment geeigneter Lisungen - von spesicllen
Rillenkupel- und Gehduselagemn bis hin zu indivi-
duell angepassten Standardlagern.

SCHUTZ VOR VERUNREINIGUNGEN

W diesen Anwendungen spielt die Dichtungstech-
nik eine wichtigere Rolle gls die der Lebensdauer-
berechnung zu Grunde pelegte Tragzahl Der Schote
vor Kormsion und Verschmutzung ist gerade bei
Land-und Baumaschinen ein grofes Thema', betont

werm et naschiven jinfe - Mobile Masgldaea 202001 T
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Klaus Findling, , Die hiichsue Verarbeitungspriizision und der hesto
Wilzlagerstahl helfen nichts wenn Verunreinigimpen wie zum Bei-
spiel Staub ader Schlamm gindringen und der Schmierstoll aus-
tritt” Thass die Lésungen von Findling avch wirklich extrémen Ein-
satzhedingungen rotzen, beweist eine anspruchsvolle Testreihe,
dieein Kunde i Rahimen sines Pilotprojekts durchgefisha hat, Dabei
warden SRU-Pendelsollenlagercinbieiten dber 190 Sinden einem

8 Mohile Maschinen 020000 wievaymeahi e mas: hinen infa
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(0] ole verstirkte Fullkonstruktion der wfarce-Gehiuselager
15t wesentlich unempfindlicher gegen Bruch und die Belastbarkeit
erhéht sich um ein Vielfaches

02 Wichtig fiir den Betrieb im Schlammwasser sind dic
dreilippigen Dichtungen, die in jeder Stellung eine Kontamination
des Lagers verhindern

Berrigh im Schlammwaster ausgesetzt. Das Ergebnis Teweist, dass
die winkelfehlerussgleichenden Dichiungen der Gehiuselager auch
unter extreémen Bedingungen hervorragende Ergebnisse erviclen -
im Gegensatz zu Premium-Frodukten anderer Hersteller, die im
Test nicht fberzeepen konnten.

Der Knackpunkt sind die dreilippigen Dichiungen, die spezisll
fiir den Einsatz unter starken Belaziungen konzipiert sind, Im Ge-
gensatz zu herkimmlichen Lisungen kann sich das Dichtungs-
systerm namlich om £2° selbst ausrichten und somit Fluchomgs-
fehler und Wellendurchblegunger ausgleichen, So 18sst sich in
jeder Stellung eine perfekie Abdichtung gewdhrleisten. Auch bei
maximaler Ausglelchsstellung des Lagers wird der pogitive Kooakt
mit einem speziellen Dichtungsbloch daverhaft gehalten. Gine
perfekie Erginzung ist das spezielle Verriegelungssvstem ©-Lock
des Herstellers FYH: Es basiert anf einem Spanaring mit kegeli-
gemn AuBendurchmesser. Der Anwender zieht {iber vier lnnen-
sechskantschrauben die Verschlussschrauben an, sodass sich der
spezielle Spannring tber die geschlitzre Hidlse schieby, gegen die
Welle presst und damit verschliefin. Damit ist gewiihrleistet, dass
die Montage der Gehiuselager keine Verformung des Innenrings
nach sich zicht; ein in der Branche einzigartiy iiberragender
Rundiauf ist garanciert.

KONSTRUIERT FUR ENORME BELASTUNGEN

1Im jedem Kunden das optimale Walslager zu besien Konditionen
wur Verfiigung stellen gu kbnnen, hat Findiing sudem ABRG eXireme
auf den Markr gehracht, Mit dieser Produktfamilie biatet das Unter-
nehmen Lisungen fir Anwendungen mit spezieilen Ansprilchen.
Diahed wird bewdihite Lagestechnilo af die jeweiligen Anforderungen
sugeschnitten - cin Kongept, das ein putes Preis-Lelstungsverhilimis
hel kurafristiger Verfiigharkeit ermiglichr, Im Fall von Schwerlase-
amvwendungen vignen sich die Rillenkugel- und Gehiiuselager der
Kforee-Serie, Pir extreme Belastungen der Gehituse bietet Findling
die Avusfiithrung , Extra Solid® an. Durch eine verstidde Basis ise das
Gebiiuse wesentlich unempfindlichar gegen Bruch, die Belastharkeit
erthiiht sich um ein Vielfaches. Abgesehen von der robusten ¥on-
struktion wird cine Verbesserung der Lebensdauer vor allem durch
den Einsats von Sonderdetten mit Hochlastadditiven (EP-Zusiitzen)
erzielt Diese heben besondere verschieiBmindernde Eigenschafien
und gewithren ginen ausgezeichneten Komosionsschutz.

Die Kombination ans robugter Konstruktion und oprimaler Re-
fertung wirks sich positiv auf die Lebensdaver der Lager aus; Gemis
reprisentativen Vergleichstests mit ausgewihlten Tvpen, konnie
gegenilber Premivm-Fradukien mit handelsiiblicher Standard-
befertung und Ausstattung eing 6- his 15-fache Stelgerung der
Lebensdaver nachgewivsen werden. Aber auch die Rillenkugel-
lager der Xforee-Serie und generell alle Produkie unseres eXireme-
Sortiments dherzeugen mit einer fiberdurchschninlichen Lebens-
daver’, ao Klaus Findiing,
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03 pie Schnellspannhiiise des
Verrlegelungssystems Z-Lack Sleeve
{links irn Bild] erlaubt gine einfache
Demontage und Montage in nur
wenigen Minuten = anders als bel einer
klassisehen, aus dref Teilen bestehenden
spannhiilse {rechts), die vor der
Maontage noch zerlegt werden muss

i

04 pie SRU-Pendelrollenlager-

ginheiten wirden im Test Gber
190 Stunden einem Betrieb im

el Bede

bewiesen dabei im Vergleich zu

Sehlammwasser ausgesetzt und
‘ Stehlagern eine erhihte Lebensdauer

ANGEPASSTER STANDARD FUR STARKE
VIBRATIONEN

Gerade im Bereich der Bawmaschinen hat Findling Walzlager auch
schon viele Sonderprojekie realisiert. So suchie im Jahr 2016 ein
renommierier deutscher Hersteller nach geetgneten Wilzlagern fie
vorwirtslavfende Binelplaten. Konstrukiiv st dieser Amven-
dungsfall eine Herausforderung, denn fitr die verbauten Kompo-
nenten entstehon auferund der starken Vibrationen hichsie Be-
lastungen. ,Die technischen Anforderungen fir die Walzlager
waren Drehzahlen von bis 2w 6000 UPM, Zentrifugalloréfte von bis
zu 10 kM pro Lager, Betriehstemperaturen von his 2o 100 *C, vor
allen Dingen jedoch extreme Vibratonshelastungen”, erlnners sich
Klaus Findling, Gleichzeitig sollte ein in der Herstellung glinstige-
res Hillenkugellager zum Einsatz kommen. Diese Vorgaben kenn-
ren wir erflillen, indem wie cio Standacdlager in mehefacher Hin-
sight technisch anpassten”

Gemeinsam mit dem Kunden klirten die Wiildager-Experten
auch noch die Einbaubedingungen ab und machten sich anschiie-
fiend an die Arbeit. Bei Findling Walzlaper liegt ein Schwerpunks

#ul der optimalen Wilzlegeraustegung”, erldutert Klaos Findling.
LBel giner professionellen Anwendungsheratung analysieren wir
die Anforderungen der joweiligen Applikation und schiagen auf
Basis von umfangreichen Paramererstudien nnd Computersimula-
itpnen passende Wilzlager vor” Tm vorllegenden Ball entschied
man sich frein Rillenkegellager, das in Bezug aufl die Kifigkons
seruktion uad die Lagerult angepasst wurde, Die Karlsrober Wils-
lagerexperten entwickelten einen kugelgefithrien Messingkiifip, der
vibrationsresistont ist, hervormgende Notaufeigenschaften besitzt
und besonders reibungsarm arbeitet. Letzteres hatte auch zur
Konsequenz, dass die Gehiiusetemperaturen sanken und die (-
schmienmg auf Lebensdaner ausgelogt werden konnte - somsit sind
die Lager wartungsfrel, In diesem Projekt kannten die Experten van
Findiing Wiilzlager unter Beweis stellen, dass sich mit einem indivi-
diell angepassten Standardlager eine robuste und kostenglinstige
Gessmilteung reafisieron lHsst

Eildar: Anfrrcher Fotolia/ep, soostre Fudling Walsiager

wrw findiing comfestiemefxforce

DIREKTER KONTAKT

Klaus Findling
Geschifesfilhrer
info@findling.com

9
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WALZ- UND GLEITLAGER

LAGERVERSCHLEISS

WARUM DIE PASSUNG FUR DAS
LAGER SO WICHTIG IST

Bei der Auswah! des Lagers spielen die technischen Spezifikationen eine
groRe Rolle. Dazu gehdrt auch die Wahl der richtigen Passung, denn sie
gewahrleistet die sachgemaBe Funktion des Lagers und erhéht dessen
Lebensdauer. Eine optimale Passung zu bestimmen ist allerdings eine
komplexe Aufgabe. Erfahren Sie hier, worauf es ankommt.

Klaws Findling is Geschafigiilirer
5 der Firling Waizlager Gl ir Karlrube

2B antrisbstechrk 202004 wwwantichstechnide
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ass sich cine falsche Passungswahl negaty answirken
kann, zeigt sich an einem Pravdsbelspicl: Bin auf An-
rriehstechnik spezialisiertes Unternehmen hatte
Rillenkugelapger eines Premium-Markenherstellers
bezopgen, dic allerdings frithzeitig einen Wilzlagerschaden er-
litten. Im vorliegenden Amwendungsfall war die Passung vom
Wiiltlager ungimatig gewilill worden®, so Klaus Findling, Ge-
schifisflibieer der Findling Wiilslager GmbH. Im Geh@iuse des
Getriches varen an den Passfldchen Passungsvost und Schileif-
spuren = erkennen’ Die Verschleifparikel hanen sich sogar
schon im Lagerinneren angeceicherl und z2u weiteremn Ver-
schleifs baw, Materialabtrag auf den Laufbahnen gefiihrr, wa-
bk es ity Endstadivm zo Laufgeriuschen und schlieflich
Ausbriichen an Kugaln sowie Laufbahnen gekomimer war.
Der sogenannte Reib- und Passungsoost entsteht, wenn
durch die falsche Passung eing Hc]a.tivhewegung Twischen
dern Lagerring und Gepenstiick aufritt, Bereits winzige Mikeo-
bewepungen swischen Welle und Innenting bew. swischen
Auntenring und Gehiluse stellen ein Problem dar. Durch den
Passungsrost kann wie im Praxisheispiel Abrieb in das Wilz-
lager gelangen, was die Funkiionsfihipkeit des Schmierfeties
redugiert und die Lanfhahnen angreift = die Lebensdauer-
erwartung ist folglich stark verkiiret. Zum anderen kann Pas-
sungsrost dle Demontage des Wilalapers vrheblich erschwe-
ren oder gar vechindern und Folgeschidigongen verarsachien,
Nicht zuletst beider die Genanighkeir der Logersitze.

REGELN ZUR PASSUNGSWAHL

Dochwes gilt es bei der Wahl der richtigen Passung 2u beach-
ten? ,Die einfachste Regel ist, dass sich die Lager mit minimal
miglichem Aubwand ¢in- und ausbauen lassen milssen”, er-
Elirt Kleus Findling.  Ansonsten sollte sich die Passungswahl
inmer nech der Drehrichtong und der Belastongssituation der
Ringe richten”’ The [agerringe mit Umfangslast benttigen also
einen Festsiiz, um beim Abwillzen des Lagers Schlupf und so-

m Innenring dreht
m Aulenring steht stil
® Lastrichiung unverandert

® Innenring steht still

& Aulenring dreht

m Lastrichtung rotiert mit AuBenring
m Innenring steht still

m Auienring dreht

® Lastrichtung unverdndert

a Innenring drait

® AuBenring steht still

m Lastrichtung rotiert mit Innenring

WALZ- UND GLEITLAGER

il Abrich an der Passung zu verhindem, Wenn die Belas-
tungsrichtung unbestimmt bzw. wechselnd 1st wird ein Pest-
sitz fiir belde Lagerringe empfohlen. Die Lagerrings milssen
ganzumbinglich abgestiitzt werden, um die volle Tragfihigkelt
zu erreichen. Zudem divffen sie auf ihren Gegenstiicken in
Umfangsrichuing nichr wandem - sonst Buft man Gelahr, die
Sitzflichen zu beschiidigen,

Je grifer die Belastung ist, deswo griiffer sollte das Passungs-
bermal gewdhlt werden, waobei dabel zu beachten ist, dass
eine (Jhermatipassung die Lagerdufi verringert. ,Der Hinter-
grund ist, dass ObermaBpassungen beim Innenring eine Auf-
weitung, beim Aulenring eine Einschniirung der Laufhahn
#ur Folge haben', ertéurert Klaus Findling, . Dabel entstehen in
den Ringen Spannungen und die radiale Lageriuft und damie
auch das Betrlebsspiel werden redizion” Anwender sollten
nlchit culetey eine axiale Verschiebbarkeit des Loslagers
glcherstelien, um eine migliche 1&ngeninderung der Welle
umid des Gehfingses auszogleichen, Temperalurverinderungen
und -unterschiede in den Bauteilen miissen swingend beriick-
slehtigr werden.

HILFSMITTEL ZUR ERSTEN ORIENTIERUNG

Auch bel der Passungswahl gilt jedoch: Konatrukenre miissen
dias Bad nicht neu erfinden, sondem kisnnen sich an den Praxis-
erfahrungen anderer Anwender ortentiersn, lm ersten Schritt
ist es wichtig, sich iiber die Umlaufverhiifinisse der Lagerung
kiar eu werden: Drelit sich der Innenring oder Aufienting?
Liegt eine Umfanglast oder eine Punktlast vor? lardie Lastrich-
tung veranderlich nder niche® Welcher Wellendurchmiesser
wird gehandhabi? =i die Belasoung perdng, normal oder hoch?
Treten gar Stdfe aul? Kritische Merkmale sind exrentrisch wir-
kende Krifte, starke Drehzahlnderungen hew. Beschleuni-
gungen, Temperaturwechsel sowie Swolheanspruchungen.
Anhand der Antworten auf diese Fragen lisst sich pine Pas-
sungswahl treffen, Viele Hersteller stellen auf Basis dieser

B Umfangslasl: Innensing
m Punktlast: duflenring

m innenring: Festsitz notwendig
m Aulbenring: Lose Passung ruldssig

w Umfangsiast: Aufenring | ®Innenning: Lose Fassung rulassig
m Punktlast: Innenring

m Aufenring: Festsitz notwendig
[

Das Eelastungsverhlltnls der Lagerringe entscheidet @her die Passungswahl

2y

wraceianfnchitechnikde  anirickstechnli 2020070
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Faktoren auch Tabellen zur Verfigung, die sich zur Orentierung nutzen
lagzen, In manchen Fillen kann es jedoch vorkommen, dass durch Einbau-
verhiilinisse oder wirtschafiliche Uberlegungen eine Abweichung davon not-
wendig wird.
Wer sich besiiplich der Auswshl von Passungen unsicher ist, sollte sich an
einen Experten wenden. Bel einer professlonellen Anwendungsheratung von
Findling Wilzlager werden die Anforderungen der jeweiligen Applikation ge-
maw analysiert. Dafiie muizt das Molernehmen auch diverse Softwareschnil-
stellen, Das Online Tool ABEG-Cuickfinder von Findling funkioniert wie eing
Datenbankabfrage fiber alle Bauformen und AREG-Produktlinien hinweg.
Wiilelager, die den komstruktionsseitig definierten (echnischen Anforde-
rungen entsprechen, lessen sich damic schnell und herstellerunabliingig
Anden, Der ABEG-Quickfinder basic ist aul der Firmenhomepage von DIE IDEE

Findling frei zugiinglich. Binen Scheitt weiter geht der ABEG-Uuickfinder pro-
fessional: Die CAE-Software {Compurer-Aided Engineering) dient neben der
Berechnung und Auslepung von Willzlagern nach 150 281 auch von vielen
anderen gingigen Maschinenelementen - =B, von Wellen, Stirnradern,
Planetenstufen, Fedem und Passungen. Sie ist komplett webbasiert, sodass
Anwender [ederzeit automatisch mit den aktucllen Berechnungsmethoden
und Parametern arheiten, Auf Knoptdrock lassen sich Dokumentationen file

die Qualititssicherung und dic Nachweispflicht nach DIN EN 150 8001:2008 <PmlHinge AN Mo tas adf
3 ! b i 5 = T n

ersrellen, durch Simulationen in 2D und 3D ist zudem eine Tdentifizerong :U;T::E:;;iﬂgamnﬁkﬂﬂﬂﬂ
und Anpassung von kritischen Punkien méglich. Eine intuitve Oherfldche S S i
undd die sofortige Berechnung aller Werte bei Anderungen erlaubt schnelle - ]"]‘-I"ﬂ"_‘*'-" BegRl rungehs e diese
gebnlsse im Arbeltsalitag, Aufgabie arbeiten wir mit professio-

Fiir Anwender, die lieber selbst Expertenwizsen aufhaven wollen, bietet nellen Computersimulationen und
Findling Walslager ein modular aufgebautes Weiterbildungsprogramm an. nattirlich mit unseren ABEG-hasier-
e Teilnehmer lermen z B, techndsche Ursachen fiir die Preisunterschieds ten Berechnungsprogrammen.

von Anbietern zu verstehen, Angebote vergleichbar @i machen und eine
Sperifikation nach lechnischen wie kaufmfinnischen Merkmalen 2o evatellen, ?
In den Binstiegs- Modulen 1 und 2 werden Grundlagen der Wilzlagertechnik n
vermitielt. Bin Experten-Modul richeet sich an Kenner der Materle, die thr pee o
Wissen vertiefen wollen, Alle Schulungen slod herstellerunabh@ngig und bie- i'-* ‘fl ,d
ten dien Teilnchmern einen echten Mehowert: Mit den wertvollen Tipps aus w A
Theorie und Praxis Gisst sich ein echiter Wettbewerhsvorteil realisieren - und

die Passungswall steflt ganz sicher auch kein Problem mebe dar. #

Fokos: [Tdling Wiilstager Gl Klaus Findling, Geschiftsfihrer,

Findling Walziager GimbH

wwni findling.com
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Ein anwendungsspezifisches
Wiadlzlager - entwickelt vom Experten

Das technisch wie wirtschaftlich optimale Lager fiir jede Anwendung zu finden,
ist die Spezialitat der Findling Walzlager GmbH aus Karlsruhe, Das gilt cuch
fur besondere Anwendungen oder in Fallen, bei denen Schaden an Walzlagern
aufgetretan sind. Hier betreiben die Experten von Findling Ursachenforschung,
definieren gemeinsam mit dem Kunden alle notwendigen Spezifikationen und
ontwickeln im Anschluss die ideale Lésung,

gt bel weicher Autgabersteiiung: Die erfshreren Anwendungstech-
nlkar van Findling Walzlagee unterstizen der Xonstrukteor bein giel
crientierten Desan wanes optimalen Legens — wan der Emtwickiung
Cher den Bomustarungspeozess bes zur Serenbetravang, Dabel gredft
Findling Wilziager 20! seine grofse Expertise In den Berekhan Dich
wngstecnnik, Werketnffunde, Triboloow und Beschichtungstechmix
zurbick. Seibztverstandlich wird bei der Auslogung auch fie Lebers
caver pires Watziagers im Auge behalten Se Lisst sich ourch aie Erhi
hung der Kugetanzahl ung oe Kugelgrdie die Tragtihl ghet und somit
duch d Lebonsdauerarwantung des Praduses stewoom. Diese Meglich
kert nutzt Sinaling, um einsatzaptimierte Wialzlages anzubioten. one
rell kann der Kunde so 10r jede Avwendung aus elner begiten Falette
vun Standant- bis Sunderwdizlaoem sl urnerschivdlohwen AREG-Les
tupgsklassen wahlen

m einam shruallen Projels entwicaelin Finding Walzlager filr elren

Vivgleclswerse 0ff warden diie Prodlem durcl sinen Qlschen Kife
vevursachr — und 2war vor allemn dann, weay (0 enes Anwendung
hofre Bescileumigungey aultreden,

Kunden &ln Dinnrnalager. das In enem Genede zum Ensatz kommt
wo g5 starken Krdfen, Vieaticosn und Seschleumcungen dussesewy
9, Bet dostn Anwerdungsbedirgungen missen der Katig und die Nig-
ten hochbelastaer dimensionient werden Durch dep Einsatz eines ecke-
ren Kafigbleches. breiten Stegen wid der Verwendung dckerer \eter
LS sich die cpanmale Lelstungstaiighe=t def Walzlager gewdhfesten

Vernietete Kafige - eine Schwachstelie het hohen Beschiounigungen
Zum Porfodio des Kardstuher Untemehmens gehii aber auch die
Schavensanalyse, die oftimals Mand o Hangd me ener individuilen
Emwitkiung eines neuen Walziagens oetit: Als unabhiarosger Partnor
ermuttain die Experten de Ursachen van Kudallagesschaden und el
fen Des Ced Bebsung der Probleme, Zeigl G Schadensanalyse. dass

Zum Poctfolin dos Karlsnavy Untwmphimens Gefits soch te ein Standanlage den irdividoellen Andordenngen rect gewaitiser
Sohvransanalyse A oftrals Hand i Havd med ane: ywdsduntian 151, wordan Varschiage fir alternatwe Laoatecinik gomacht - ange-
Ennwicking aas passeraien Walziageys gahil passt ader such komplett nau emwicheit
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Verglechswelse oft werden die Frodéeme du'ch eine falsche Katigwahl
wersachl — und 2wadr war alleen dann, wenn 0 giner Avaendung bobe
Beschleurnvgungen auftreten, Do Hirterorund: Die Waktkdroer (Xugelni
und der Kiitig eines Rillenkageilagens milssen aomeimsam beschicunigr
wenten Da die Willzwlepar [gooch leichter als oer Kalg sind Led so
mit eine guringere Massentsaheit besltren beschleunigen sie schnel
Loz und stofen gegen den Kafig - |0 nach Anwendung einige hundest
Mal am Tag. Das beschadige mit ger Zeit den Ka%g ung zwar an der
schwichsten Stelle: Den Nigten. Genau das war Dei einem renommbe:
ton Hersteller ven Robotom dor Fall, bes dem im Ralmon einer Scha
comsanatyse dia Diagnose Kifghnich gostellt wwrdn In dan Robosam
Waren totz extrem hobee Beschlsunigungen Rillenfagediager mat leich-
w0 und dinnen Standant-Kafigen sus Stahilech verbaut worde, de
aus zwel miteirances werniatetan Katfton bestohon Diese sind fur cbe
maksten Anvwandungen vollig ausrachend o extreenar [edoch e Fin-
satzbedmyungen wender, desta starker imussén die ginasnen Rompo
renlen & diese Betnelsumgebung 2pgegssst werdern, i Enmangelung
cines sessenden Standsediagers kurzipiete Aredling en armaentongs
spezifisches Walzlager, bei dem Kadig umi Nieten imbester und massier
ausgalegt sind, was de Moblame Im Brsatz nachhaltig Deseitgee

Der richtige Kifig fur die joweibige Anwendung

Falsch ausgewshite Katige konnen |edoch auch ancers gearete Prob-
Eme werursschen: So kam In ener Sagemaschine eln Pandelrolienta
oo rmit Stahlblech 20 Einsety, sutgrund einer genngen Belastung im
wnorlapf natten sich yedoch dio Wazkorper verklommt wd wrpeugton
bem Lasbrechen ain quietschandes Gerdusch. Ein Messing-Massividfg
ML ey Desserer Walzdepenanung konme das Frodiem ramhaityg
bebweben

Geresll gilt, dass die nchbge Auswahl des 16525 o Lesumasfaniy
Kelt enes Lagers beltrdgr Die Autgabe von Katgen 5L das Fihien def
Walzkiper, In =mem Kafug sid dle Walzhirpar Yleichnidbig angeond-
net und konnen sich cecensuitig nicti berunron, Ber sollsogeligen oder
vellnlligen Lagoen hostaht in dor Kontadtzone ik doppadt su hoba
Relatavgeschwindigheit wodutch sich dani auch eine deutich geringe-
ree Oreheablgrenze ergibl Zudem Lasst sach bei weilbaren Losungen wee
2.8, ¥egelradlaniagern und Nadelhulsen das Heeaasfallon cor Walzkar-
per yertndam, Je nacn GraSe und Anfardenogsprotil steben verschie-

Kasrenirel e A4 AbRIL 2020
% Miplwamgate atamiecen

danz Bauarten von K3tgen 2ur Verfigung: Ry kieime Wilzlagee und
gnbe Stuckzabien eignon sich 8lech. und Kunststotfkisfige. lur mittlere
Stickzahlen und grofie Lager werden come Massivkafige aus Messing
yerwender da diese entach masciinell Dearbester werden kianen. Be
oz besanderen Anfordercanan kommen speiells, gof smdnacusl ge-
fartigto Kifige van Findling aus Senderaeristofion odor mit Reschich.
turgen num Hnsatz
ik Sl g und beheb
Natilrlkh sind aher rche immer die Kafige schild, weney im Einsatz Pro-
bleme entsteben: Das 28igt wch an emem Praxshasplal sus cem Jahr
2015 Ein auf Antriebstacnnik speziatssienas Untenehmean hatte Rillen
hsgediager pines Markenberstetiors bezngen. Beim Daugrtest de Vorse
rie beim badkunden ecasgnete sl dann m zwel F2en beredts nach o3,
5000 Betriehsstunder e Walziagerschadan s Unternehmen heauf-
wragre Findling Walzraos mit einem Schatensgutad ten mkinsive Ver.
bessenngsvarichligen Dis Egebnis der Urtersurtung und detatlier-
wn Fettanayse. Im vorlicgencen Fall worde die Passung fatsch gowahit
zuderm lag eire konstruktorsbedingte Kantamination des Schmiedetts
durch VeschleiB des Schischevades v, A Basiy der Analy<e gob
Findbng dem Kunden eme Emplehlung. mit welthen MaSnehmen sicn
die Schadensursachen daunrha®t beseitgan Lassen und e Toss konn
w0 ectolgrech sboeschdassen wenfen
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WALZLAGER

TITEL | WALZ- UND GLEITLAGER

EIN FLEXIBLER PARTNER FUR
DIE VERPACKUNGSINDUSTRIE

47

Walzlager, die in Dosenabfillanlagen,
Tiefziehverpackungsmaschinen & Co. zum
Einsatz kommen, miissen zwar geringen
Belastungen standhalten, oftmals aber
hohe Geschwindigkeiten bzw. Drehzahlen
unterstiitzen. Mit der Beratung von
Experten fillt die optimale Auslegung der
Lagertechnik leicht. Aus einer Hand gibt es
hier ein umfangreiches Produktsortiment
kombiniert mit den passenden Services.

| Klaus Findling i= Geschfisffifrer der :
+ Finelling Wezlager GmbH in Karlruhe }

wwwantrishssechaikde  antrebstachnik F0Anf0s 13



»Findling Walzlager: antriebstechnik 5/2020

Fachberichte

WALZ- UND GLEITLAGER | TITEL

eil Tragzahlen in der Verpackungsindustrie eine unner-
geordnets Rolle spiclen, kann meist auf Premivm-
Produkte verzichiet werden, Der Hintergrund: Die
Lehensdaver dieser Wialzlager ibersteigt die Anfor-
derungen. Konstrultlv erglbe sich eine Hassische Uberdimensio-
nierung, die fiir den Eunden unwirtschaftlich ise. Mithilfe der
AREG-Methode kann Findling Walzlager dabei helfen, Einspar-
potenziale zu realisieren - & B, durch den Wechsel auf eine niedri-
gerve Leistungsklasse, die dennoch die Anforderangen der jeweili-
gen Anwendung aufl ganzer Linie erfiillen, ,Zu unseren Kunden
zihlen w.a Hersteller von Beutelmaschinen, Dosenabfillanlagen,
Blisterverpackungen fir medizinische Produlae sowie Tiofzahmer
packungsmaschinen fiir die Varpackung von Wurst und Kise”, gr-
Liutert Klaus Findling, Geschifisiiibirer von Findling WElzlager In
Karlsruhe.  Fiir diese Sondesmaschinenbauer sind wir dank der
hohen Anwendungskampeten: wd Flexibilitat ein idealer Partnes”
Aufgrund grofier Lagerbestiinde ist Findling Wilzlager schnel] lie-
ferfahig, wobel auch Keine Stickzahlen kein Problem darstellen.

UMFASSENDES PORTFOLIOD

Bt der Verpackungvon Lebensmiteln ergeben sich besondere An-
forderungen wie ein optimaler Kormsionsschuty, bestmsgliche
Hygienestanderds und Resténdigheit pegeniiber aggressiven Che-
mikalien. Dafiir sind korrosionsarme Edelstahl-Wilzlager [deal ge-
cignet. Im umiangreichen Bdelsiahl-Pordolio von Findiing finden
sich w.a. Sitz- und Kurvenrollen, Nadellager, Gehdinselager, Pen-
delkugellager Axiallager und Rillenkugellager, Der Kunde kann den
fiir den jewelligen Einsatzhereich geeigneren Basiswerkstoff wih-
len -z B, Edelstahl der Typen AISI440C, AISI316L, AISI304, AISFI20
oder Willagerstahl 10006 mit Beschichiungen aus Zink-Fisen
oder Zink-Nickel. Auch Keramik und Hochleistungswerkstoffe wia

48

ALSIGI0 neler Titan sind méglich, Wichtig sind in dissem Elnsatzbe-
reich nicht zuletst die Dichiungen - denn rave Finsatzbedinpungen
erfurdern einen guten Schutz des Lagerinmenlehens. Ist Chemikalion-
bestindigkeit gefragt, so kiinnen neben Dichtungen aus NMBR auch
Dichtungen aus HNER, ACM und FKM angeboten werden. Sonder-
befettungen - Insbesondere mit HI-migelassenen Lebensmittel-
fetten - runden das Lieferprogramm ab.

ALU-DRUCKGUSS UND BLECHFLANSCHLAGER

Adueminium-Druckguss-Lager sind sehr Klein, leicht ond korrost-
ongarm. \Hier sind vor allem die Clean- und Silber-Serien zu er-
withinen, die sich fiir hohere Belastungen eignen’, so Klaus Findling.
«Das Gehiuse dieser Lager besteht aus sehr leichtem Aluminium-
Drockguss. Sie sind [ Verbindung mit einem Edelstahl-Lager-
einzatz korrosionsarm. In Kombination mit Tagereinsitzen ans
Standardsrahl lassen sich sehr kompakte und montagefreundliche
LagerlGsamgen mit cinem Wellendurchmesser ab 8 mm realisieron”

Auch verzinkte Stahlhlechgehduse und Edelstahl-AusiGhrungen,
in die ein Lagereinsatz peldemmit wird, hat Findling im Programm.
Verflighar sind drei Baureihen: Stehlages (PP, 3-Loch-Flanschlager
(PEL) uend 2-Lach-Flanschlager (PFDY). Diese Losungen sind sehr
leiehit, klein und kompakt. Verbaut werden die Flanschiager u, a, In
VerschlieBmechanismen, bel denen Lingere Wellen dafiir verwen-
det werden, 2. B, wim Beutel auf- und suzumachen, Darilber hinaus
werden Flanschlager auch in den Antrichswalzen von Férder
strecken und -bahnen eingeset:t,

LINEARE BEWEGUNGEN MIT KUGELBUCHSEN

LElne bufige Anwendung in Verpackunggmaschinen sind Schie-
ber, die hoch und herunter fahren® ecklict Klaus Findling.  Dafiir
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werden gerne Kugelbuchsen singesetzt, die eine Linearbewegung
von A nach B aufeiner Stahlwelle erméglichen.” Kugelbuchsen sind
cinfacherin der Konstruktion als Linearfithrungen sowie intuitiv au
montieren und einzustellen. Findling hat verschiedene Produkte
im Sortiment: Meben normalen Kugelbuchsen {NEB) auch Kom-
pakt-Kugelbnchsen (KEB) und nicht zuletzt Superkugelbuchsen
[SKR), Jenach AusFLihru:ng sind die Hillsen,/Kifige aus massivem
Stahl oder aus Kunststoff mit Seahlsegmenten gefertigt. Dabel wer-
den Chromstahl oder Edelsrahl als Werkstofl eingesetzt. Filr eing
geringe Geriuschentwicklung eignen sich Kugelbuchsen mit
Kunstsioffhillsen. Ausfiihrungen mit Lanfbahnsegmenten aus Bdel-
srahl und Stahl sind fir korrosive Umgebungen konzlpient baw,
weisen hobe Trageahlen aul

ROLLEN FUR HOHE BELASTUNGEN

Kurvenrollen sind Lanfrollen mit Madeln oder Zylinderrollen als
Wiilzktrper. Sie kinnen sehr hohe Belastungen aufnehmen. Die
Gewindezapfen ermiglichen eine einfache Montage und iiberneh-
men vielfiltige Fithrungsaufgahen, vor allem wenn eine rotative in
eine nichdineare Bewegung tibertragen werden muss. Kurven-
rollen werden daher geme in Kurvenstensrungen eingsserzt, wenn
eine sehrdefinierte, gleichartige Bewegung ausgefithen werden sall,
Drabei rollt die Stitz- oder Kurvenrolle an einer definjerten Lauf-
bahn [elner Kurvenscheibe) ab und filhre eine nichilineare Bewe-
pung aus. Diese extrem robuste Steverungsart kommi e Anwen-
dungen zum: Einsatz, bei denen selten Anpassungen in der Bewe-
gung nttlg sind, respelaive die Bewegung sich nicht veriinder.

Auch Stiitz- und Kurvenrollen gind aus Chromstah] oder Edel-
stahl lieferbar, Die newen Generationen haben eine oder zwei
Sechskantifnungen fir die cinfachere Montage mit einem inte-
griemen Schmiemippel, AuslGhrungen wur Mootage mit Schrau-
benzicher sind aber auch noch am Markt echislidich.

SONDERLAGER UND SPEZIALBEFETTUNG

Wenmn sich im umfangreichen Sortiment von Findling wirklich ein-
mal kein passendes Standerdleper finden @ast, kinn das Karlsnber
Unternehmen such kundenindividuelle Lisungen liefern. Das st
w. a. der Fall, wenn ein extrem hoher Leichtlauf gefordert ist. Tas
lidgse sich wiedernm nur mit Lagern erveichen, die besonders
reibungsarm gind. Niitig ist das 2. B, In der Follenherstellung oder
-veratheitung. Zur Materlaleinsparung werden zunshmend sebur
diinne Folien verwemdet und In mehreren Lagen zu Spezkalfolicn
kaschiert’) 50 Klaws Findling, ,Beim Transport dildfen diese Folien
nicht reiffen, dasheif, die Rollen miissen extem leichigingig sein.
Hier kommen besondere Lager mit spesdeller Befettung and Dich-
Tz Einsare.”

01 Kugelbuchsen ermoglichen gine Linearbewegung auf giner
Stahhwelle und werden in Verpackungsmaschinen oftmals fiir
Schicher benutzt

02 Nadellager ermaglichen hichste Tragzahlen bei extram
kompakten EinbaumaBen

03m umfangreichen Edelstahl-Sortiment des Unternehmens
finden sich etwa Kurvenrollen, Nadellager und Stiitzrollen

04} riir sondermaschinenbauer zikit beim Wilzlager-Partner hohe
Anwendungskompetenz und Flexibilitit

05 1m seraich der Varpackungsindustrie lassen sich Sonder-
befettungen mit FDA-zugelassenen H1-5chmierstoffen realisieren

TITEL | WALZ- UND GLEITLAGER

Aprepos Senderbefertungen: Die Tribologle von Witlelagern - also
kurz gesagl die Lehre von Beibung und Verschlel inklusive der
Schmierung - ist eines der Spezialgebiete von Findling Wilelager,
Die Anwendungstechniler des Unternehmens wissen, welcher
Schmierstofl im konkreten Anwendungsfall zam Binsatz kemmen
sollie wind beraten die Kunden entsprechiend - und swar herstelles-
iibergreifend. Im Bereich der Verpackungsindustele sind etwa Son-
derbefetmngen mit FDA-zugelassenen HI-Schmberstoffen méglich,
Dank moderner Dosiertechnik wird sebrr spacsam mil den Fetlen
umgegangen - gerade bei sehr touren Fetten macht das einen gro-
fen Unterschiod. Mt diesemn Service gewidhrleisten wir mehr
Schnelligheit, Flexibilitit und Kostenerspamis in der Realisicrung
von Kundenanforderungen’, so Klaus Findling abschliefiend.  Kon-
strukteure profitieren von kurgen Vorlaufzeiten fiir Bernusterungen,
auch beim Test unterschisdlicher Befettunpen” Zusammenfassend
bietet Findling Wilzlager also hohe Anwendungskompetens auf
ganzer Linie, Vo cprimalen Wilzlager liber die schnelle Lieferung
biz hin zu passenden Services; Bel Findling erhalen Kunden alles
aus giner Hand,

Fotod: Aujm.mlmr: Virwsfimedorstoct adobe ooy Brower Growg,;
sorsl: Findling Wellslager Girafal

wiwwifindling.com

DIE IDEE

%

«Die Anfarderungen an Wilzlager
unterscheiden sich j& nach Branche

-grundlegend. Findling Walzlager
verfiigt tiber die nitige Amwendungs-
erfahrung und bietet unter anderem
filr die Verpackungsindustrie gin
optimiertes Sortiment an Lsungen.
Kombiniert mit der Beratung nach
der ABEG-Methode und den Quick-
finder-Berechnungsprogrammen
erhalten unsere Kunden aus der
Verpackungsindustrie gatantiert die
wirtschaftiich wie technologisch
optimalen Walzlager."

Khaus Findling, Geschaftsfihrer,
Findiing Walzlager GmbH

waveLantiebstechnikde  ankrishstecknit 203008 15
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Aus Schaden klug werden

Dienstleistungen rund ums Wilzlager

Das erkldrte Ziel von Findling
Wiilzlager ist es, die Kundenanfor-
derungen nicht allein mit einem
umfangreichen Produki-Sortiment,
sondern zusdtzlich auch mit efnem
breiten Angebot an Dienstleistun-
gen auf ganzer Linie zu erfiillen. 5o
sorgt etwa dos hauseigene Quali-
tatslabor nichl nur fiir stets
einwandfreie Produkte, sondern
ermdglicht auch die Schadensana-
fyse von Wélzlagern,

m Dienste der Kunden seszt Findling Wiilz-

lager auf eine kompromissloss Mull-Feh-
ler-Strategie - das setzt eine lickenlose Qua-
lititskontrolle von der Pertigung his zum
Warenausgang voraus. Aus diesem Grund
unterhiilt das Unternelumen ein Cualitisia-
har, das einen Willdager-Prifstand und wel -
teres hochmodernes Mess-Equiprment um:
fasst. Zudem kooperiert Findling mit Priifin-
stituten weltweit. So sind lickenlose Quali-
tatskontrailen von der Fertigung bis zum
Wiarenassgang miglich.

Erst Im Jahy 2018 hat Findling Wilzlager
in #in neves Digitalmikroskop investiert.
Iras Mikroskop kann Oberflichen wvon
Wiilzlagern in 3D wisuallsleren, um das
2o00-fache vergrifern und auf diese Weise
Oberflachenmulbeiten sogar in den Lanf-
bahnen messen. Das Digitalmikroskop er-
ginet das Qualisdislabon, wird aber auch filr
die Schadensenalyse sinpesetzl.

Unabhangige Schadensanalyse

Die Schadensanalyse gehtct ebenfalls zum
Dienstleistungs-Portfolio. Findling Walzla-

22 Uor betriubilsiter (-08/2020 v doroettishsletterde

ger fungiert dabei als unabhingiger Pammer,
der die Ursachen der Kugellagerdefekie er-
forseheind bei der Behebung der Probleme
hilft. Hierfiir wurden konkrete Prozesse de-
finlert, die anhand von Checklisten Schriil
filr Schritt abgearbeitet werden.

Am Anfang steht dabei immer die visuelle
Bewrreilung des Kuggllagerdefekts und die
penaug, unter anderem fotografische Doku-
mentation der Konstruktion - im Wesentli-
chen der Anschlusstelle, bis hin zom thio-
retischen, konstruktiven Aufbau,. Darans
lassen sich iiber eine [SHIEAWA wnd FMEA
{Fehlermiglichkeits- und Einlussanalyse)
erste Indizien ermitteln,

I Folgenden entnehmen die Bxperten -
falls nétig - eing Fertprobe und demaontie-
ren die hetroffenen Walzlager vorsichutig,
Fiir jedes elnzelne heschadigte Wiilzlager
werden anschliefend anband einer weite-
ren Checkliste die Schadensmerkmale do-
kummentieet, Dag gehiren sum Belspiel Ab-
blatterungen, Riefenbildungen, Brilche,
Risse, Kiiligschaiden oder Passungsrose.

Ursachen erforschen, Probleme
beheben

Die Beurteilung der so dokumentierten
Merkmale erfolgt im Anschluss. Findling
Wiilzlager unterscheidet dabei drei Leis-
tungshereiche: Die konstuktive Schadens-
analyse untecsucht, ob die Lagerstelle des
Wiilzlagers falsch kenstruiert worden ist, die
Produbimangelanalyse, ob das Wil zlager -
nen fertigunpstechnischen Mangel aufsies,
Die wribologizche Beurteilueg hingegen be-
sehiftit sich mit Wikzlagerschiiden, die aul
erhiihte Reibung, Yerschleid und mangel-
hafte Schmicrmittel suriickzufithren sind,
Auf Basis der Analyse erhalten die Kunden
im Anschiuss eine Emplehiung, mit wel-
chen Matinahmen sich die Schadensursa-
chien daverhaft heseitipen lassen.

Wig wichtig bei der Schadensanalyse Pro-
fiwissen aus der Anwendungstechnik ist,
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2okt sich an folgendem Praxishetispiel: Ein
auf Antriebstiechnik spezialisiertes Untar-
natonen hatte Rillenkugellager eines bar-
kenherstellers bezogen, Beim Daveortest der
Varserie beim Endkunden ereignete sich
danm in zwei Fallen bereits nach ca. 5000
Beirichssiunden ein’ Walzlagerschaden.
Das Untemnelinen beaufiragee Findling
Wiilelager mit einem Schadensgutachten
inklusivie Verbesserungsvorschligen, Das
Ergebnis der Untersuchung und detaillier-
ten Fettanabyse: Im vorlicpenden Fall wurde
die Passung falsch gewiihlt; zudem lag eine
konstruktionshedingto Kontamination des
Schrnierterts vor Mit der Beseitigung divser
gl konnten die Tests erfolgreich abge-
seilossern werder.

MaRgeschneiderte Walzlager

In manchen Fillen ergibi die Schadensana-
Iyse, dass ain Standardlager den individuel-
len Anforderungen nicht gewachsen isu
Entaprechend miissen Wiilzlager anwen-
dungsspezifisch angepasst oder anch kom-
plett new entwickelt werden, Das war zum
Berspiel der Fall bel Robotern eines ranom-
mierten Hersteflers, bel denen im Rahmen
einer Schadensanalyse die Diagnose Kafig-
bruch gestellt worde.

D Himtergrund: Lo den Robotern waren
trotz extrem hoher Beschleunigungen Til-
lenkugellager mit Standard-Kifigen aus
Srahlblech verhaut worden, dic aus swel
mireinander vernigteten Hilften bestehen,
Diese shnd [ die meisten Anwendungen
witllig avsreichend. Je exremer jodoch die
Einsatzbedingungen werden, desto stirker
missen die ginzelnen Komponenten eines
Wiilelagers an diese Feirlebaumgebong an-
pepasst werden, In Brmangelung eines pas-
senden Standardlagers konzipberte Pindling
ein anwen dunpssperifisches Wilslager, bei
dem Kifig und MNigten robuster und massi-
ver auspelegt sind, was die Probleme im
Finsatz nachhaltig beseitige.

Bilder: Findiing

www.findling.com

Erst im Jahr 2018 hat Findling in ein neves
Digitalmikroskop inwestiort, das aptische
20- und 3ID0-Messungen mit hoher Aufldsung
ermoplicht
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Patentierte dreifache Lippendichtung von Gehiuselagereinheiten bringt zahireiche Vorteile mit sich

Langlebige Pendelrollenlager -
es liegt an der Dichtung

Bei den einbaufertigen Pendelrollenlagereinheiten des Herstellers FYH — auch bekannt als
Baureihe SRU (Spherical Roller Unit) - handelt es sich um ein ,Rundum-Sorglos-Paket"
fiir den Ersatz von herkommlichen geteilten Stehlagern. Ein wesentlicher Bestandteil der
einbaufertigen Losung ist das patentierte Dichtungssystem: Die dreifache Lippendichtung kann
sich um +2° selbst ausrichten und somit Fluchtungsfehler und Wellendurchbiegungen
ausgleichen. Im Gegensatz zu geteilten Stehlagern lisst sich so in jeder Stellung eine fast
perfekte Abdichtung gewiihrleisten - was mehrere Vorteile mit sich bringt,

éteilte  Stehlager setzen

sich aus wielen verschie-

denen Komponenten

wiz Lager, Spannhiilse,

Dichtungssatz und Fest-

ringen usammen, die
alle einzeln gekauft, bevorratet, montiert
und gefettet werden milssen. Die SKEU-
Lagerzinheiten hingegen werden fertig
installiert geliefert; sie bestehen aus einem
extrem robusten und hoch belastbaren
Pendelrollenlager sowie einem  Gehiuse
sus hochfestem Gusseisen (GGG). Im
Vergleich zu Standard-Gehiuselagern sind
die Tragzahlen um ein Vielfaches hdher.
Die Losung wirkt zudem winkelfehleraus-
gleichend, bietet einen hohen Drehzahl-
bereich und gewdhrleistet extrem hohe
Haltekrifte auf der Welle. Eine einzige,
bereits vorgefettete Komponente deckt
sawohl Fest- als auch Loslagerung ab. Die
Montage ist einfach und wenig fehler-
anfillig,

Ein patentiertes
Dichtungssystem mit
zahlreichen Vorteilen

Eine konstruktive Besonderheit der

SRU-Lager ist das patentierte Dichtungs- Bild 1 Die dreifache Lippendichiung der SRU-Lager kann sich um £2° selbst ausrichten und semit
system, das die cinbaufertige Lisung Fluchtungsfehler und Wallendurchbisgungen ausgleichen. (Bitd: Findling)
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{iberhaupt erst miglich macht; Auch bei
maximaler Ausgleichsstellung des Lagers
wird der positive Kontakt mit einem spe-
ziellen Dichtungsblech dauerhaft gehalten,
Anders gesapt: Selbst wenn starke Lasten
auf die Welle wirken und es zu einer
Burchbiegung kommt, dann kéinnen nicht
nur die Lagereinsitze, sondern auch
die Dichtungen die Fluchtungsfehler aus-
gleichen — ‘sie machen die Durchbiegung
déer Welle sorusagen mit und halten ihre
Position. Das newe Design schiitet das
Lager vor einer Vielzahl feuchter und
trockener Verschmutzungen. ,Die Pendel-
rollenlagereinheiten sind filr den Einsatz
im Schwerlastbereich konzipiert, zum
Beispiel in der Fordertechnik von Schiitt-
gut oder auch in landwirtschaftlichen Ma-
schinen”, so Klaus Findling, Geschiftsfith-
rer der Findling Wilzlager GmbH, bei der
die SRU-Einheiten in Deutschland erhilt-
lich sind ,Durchaus rave Umgebungs-
bedingungen also, bei denen es besonders
wichtig ist, dass die Dichtungen ruverkis-
sig thre Aufgabe erledigen.®

Zahlreiche Nachteile bei
klassischen Stehlagemn

Bei geteilten Stehlagern ist das in der
Regel nicht der Fall Ywar kann der
Lagersinsatz ebenfalls: Fluchtungsfehler
ausgleichen, die Dichtungen jedoch nicht
- sie werden zu einer Seite geguerscht.
Dabei kénnen nicht pur Schmierstoff aus-
treten, sondern awch Schmutzpartikel in
das Gehiluse eindringen. Letzteres stellt
das eigentliche Problem dar: Denn auch
wenn etwas Fett austritt, [Huft das: Lager
in der Regel nicht sefort trocken. Wenn
sich jedoch Verunreinigungen erst einmal
im Lager festgesetzt haben, dann verur-
sachen sie langfristig Schiden. Sie werden
im Schmierfett .mitgenommen® und
zwischen dem Wiilzktrper und den bei-
den Innenringen Millionen Male tiber-
wilzt. Das wiederum sorgt 6rtlich fir
Spannungserhihungen und der Werkstoff
des Wiilzlagers ermildet, bis es schlieBlich
zu einem vorzeitigen Ausfall des Steh-
lagers kommt.

Verunreinigungen
vermeiden - oder einfach
auswaschen

Ebenfalls problematisch: Verunreini«
gungen in geteilten Stehlager lassen sich
nicht Weiteres  beseitigen,
nSchlimmstenfalls milssen die Anwender

ohne

EONSTRUKTIOM 200N 3

Verschlusschraube M

e

Spannring mit kegeligem
AuBendurchmesser .

Bolzenloch fur die

Demontage mit Spannring g" &

- X

Gehause aus hochfestem Gusseisen —

Bild 2 Die SRU-Lagereinheiten bestehen aus ainem extrem robusteén und hoch belastbaren Pendeiral-
lenlager sowie ginem Gehiuse aus hochfestern Gusseisen (GGG). (Bitd Fndiing)

Fettverbrauch [g]

200

50 - - - —_ - - - - -
N ™
o | Framuifahikat

Ianiskedvtlung  Ended Erdde 3.
Satrigahte

Bttt

Erele 4, Ende 5.
Betnebuuahrms  Batsiebsjahies

Bild 3 Bei den Pendelrollenlagereinhaitan 1asat sich der Schmierstoff genau dosisren — harkbmmliche
Lager verbrsuchen im Vergleich ain Vielfaches mehr an Fett. (800 Findling)

dig einzelnen Teile demontieren und diese
relnigen, anschlieBend erfolgt dann die
erneute Montage und Neubefettung der
Teile. All das ist natlrlich mit erheb-
lichem Aufwand verbunden®, erliutert
Klaus Findling. .Dieses Problem kann bei
den SRU-Units nicht auftreten, denn an-
ders als die meisten Stehlager verfligen sie
iber gine Fettablassoffnung.” Dieses Fea-
ture stellt sicher, dass das alte Schmierfett
zum Beispiel bei einer Wartung vallstin-
dig ablaufen kann: Sobald der Anwender
tiber die Schmiernippel neues Fett nach-

52

fiillt, verdringt dieses den alten Schmier-
stoff, der in Folge iiber dic integrierten
Offnungen  abiliet, Soliten sich also
tatsichlich einmal Verunreinigungen in
einem SRU-Lager ansammeln. so lassen
sich diese im Rahmen einer Wartung ein-
fach wnd komfortabel auswaschen,

Genau dosieren und
Schmierstoff sparen

Ein weiterer Vorteil der Pendelrollen-
lagereinheiten liegt darin, dass sich der

16
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Bild 4 Bai bisherigen Losungen konnte der Lagersinsatz nur uber Madenschrauben aut der Wekle
fisciarrt werdon. Festziehen dervier schwarzen Innensechskantschrauben bai Z-Lock wirkl wie fine
Sponnhiilee mil 3607 Kontakt hei extram hohen Haltekraften ohne Machieilige Auswirkung auf das

Pendalrallgniager. (Bild: Findling)

Schmierstoff genau — und somit beson-
ders sparsam — dosieren lisst. Die
Empfehlung bei Stehlagern lautet, ca. ein
Dirittel des [nneren zu befetten”, erklirt
Klaus Findling. .Das ist ein Vielfaches von
der Schmierstoffmenge. dic bei SRU-

Lebensdauer [h]

Lagern bendtigt wird,  Insofern  sind
diese Einheiten auch eine wirtschaftliche
Losung was den Fettverbrouch anbe-
langt.” Das bedeutet im Ubrigen auch,
dass weniger FPettabfall anfillt - somit
wird die Umwelt weniger belastet,

v ek

F iremtTatribat fLasi]

Verunreinigungswert e_

Bild & Die draifacha Lippendichtung der SRU-Lager gewahrieistet in jeder Stellung sinen perekien Schutz
gegenVarunrainkgungen, was in einar deutlich verlingenen Lebensdaver resultiert. (Bl Findbing)
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Bild § Dieeinbaulentgen SAU-Pendelrollan-
lagereinheiten sind gewissermalen ein . Rund-
um-Sorglos-Pakat™ fir den Ersatz yvon hor-
kammilichen geteiltan Stehlagarn, (Bifd: Findling)

Der Hersteller FYH hat bei-dem Dich-
tungssystem  der  SRU-Pendelrollenlager-
ginheiten also offensichtlich an alles ge-
dacht - kein Wunder, dass er auch
beriiglich des Schmierfettes nichts dem
Zufall Uberlisst: Die Experten haben als
passenide  Erginzung =zu  den  SRU-
Lagern das Wilzlagerfett . Lithiom Be-
aring Grease” entwickell, das fir eine
grofic Bandbreite an Anwendungsbedin-
gungen konzipiert ist. Das Lithium Be-
aring Grease kann mit anderen FYH-
Schmierstoffen gemischt werden, wic zum
Beispicl dem Gold-3A-Fert auf Lithium-
seifenbasis. Dies verbessert Leistung, Kor-
rosionshestindigkeit, Belastbarkeit. und
sorgt fir eine lingere Lebensdaver der
Lager, Erhaltlich ist dag neve Lithium
Bearing Gréase auch in automatisierten
Schmiervorrichtungen,  Fortschrittliche
Dichtungen, hochqualitatives  Fett:  Mit
diesen Vorteilen der SRU-Lager sind
Konstrukteure fiir fast alle Eventualititen
geristet. "

Koentakt

Findling Walzlagor GmbH
Schoampertensirasse 12
76185 Kerlsruhe

Tel,: 07 21/ 56 9 85-0
E-Mail: infofiefindiing.com
wonnw finvd lEngg. com
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Drehgeber- und Wegmesssysteme kommen in
den unterschiedlichsten Applikationen zum
Einsatz. Ebenso vielfiltig sind die am Markt
verfiigbaren Losungen. Grundsatzlich gilt: Die
Lagertechnik, die im mechanischen Sensor fiir
Bewegung sorgt, bestimmt maRgeblich dessen
Genauigkeit. Mit passenden Wilzlagerlésungen
gelingt der richtige Dreh.

[ indling Willzlager hat fiir den Einsatz in der mechanischen

Sensorik zahlreiche geeignete Lagerldsungen im Sortiment.
| In diesem Anwendungsbereich sind vor aliem die Unterstiit-

zung von hohen Drehzahlen und eine optimale Laufruhe von
Bedeutung, Deshalb eignen sich hier besonders Rillenkugellager,
die ab 0,8 mm Wellendurchmesser verfiigbar sind. Bauraumspa-
rend sind insbesondere Dinnringlager und fiir holie Steifigkeit
werden gerne zweireihige Schriigkugellager nachgefragt. Immer
hiiufiger kommen korrosionshestindige Edelstahllager zum Ein-
satz - zum Beispiel in der Lebensmittel- und Verpackungsindustrie
oder sonstigen Apparaturen, die mit kerrosiven Medien in Kontake
kommen. Dabei ist die grofie Herausforderung ein geciuscharmer

Autor: Klans Findiing, Geschéiftsfifrer, Findling Walzlager GinbH, Karlsrbe
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Lauf, da Edelstihle von Grund auf eine grobere Gefiygestrukiur
aufweisen als Chromlager. Binen Sonderfall stellen auferdem Ke-
ramiklager dar, mit denen sich ein ungewollter Stromdurchgang
vermeiden Fisst: Sie werden immer dann verbaut, wenn die Gefahr
besteht, dass die Spannung an der Lagerstelle zwischen Gehiinse
und Welle iiberspringt.

Fiir auBergewiihnliche Anwendungen konzipiert und realisien
Findling Wiilzlager Sonderldsungen in einer hohen Variantenviel-
falt und versprich