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Wir stehen fiir MaBnahmen fiir 100 Jahre Blick hinter den
Sicherheit unsere Erde Drehmomente Unternehmensfilm
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Editorial

Sehr geehrte Leserinnen
und Leser,

im vergangenen Jahr haben wir ein groBes Jubildum gefeiert:

100 Jahre Findling Walzlager. Immer wieder wurde ich im Rah-
men der Feierlichkeiten nach unserem Erfolgsrezept gefragt.
Meine Antwort: Es ist die Innovationskraft, die wir (iber drei
Generationen hinweg immer wieder unter Beweis gestellt haben.
Das begann schon mit dem Firmengriinder Franz Anton Find-
ling, der nach dem zweiten Weltkrieg eine eigene Fertigung fiir
Axialrillenkugellager aufbaute. Mein Vater Klaus-Peter Findling
hat bereits Anfang der 60er Jahre als wohl erster deutscher
Unternehmer Walzlager aus Japan importiert und damit echte
Pionierarbeit geleistet. Ich persénlich sehe die Einfiihrung der
ABEG®-Methode als meinen groRten Erfolg: Seit 2003 macht sie
es unseren Kunden einfach, das technisch wie wirtschaftlich opti-
male Produkt aus unserem umfangreichen Sortiment an globaler
Walzlagertechnik zu finden. Unsere weltweite Beschaffungsstra-
tegie ist in Kombination mit unseren groBen Lagerkapazitdten
iibrigens auch der Garant fir eine durchgangige Lieferfahigkeit
- ein groBes Plus in bewegten Zeiten wie diesen. Ich freue mich
darauf, unsere Innovationskraft als solides Familienunternehmen

in den kommenden Jahren weiter unter Beweis zu stellen!

Ihr Klaus Findling
Geschaftsfihrer


https://de.linkedin.com/company/findling-w%C3%A4lzlager-gmbh
https://www.xing.com/companies/findlingw%C3%A4lzlagergmbh
https://www.facebook.com/findlingwaelzlager/
https://www.youtube.com/channel/UCZl7U92qKs18ksPPJOH327Q

Beschaffung

LIEFERPERFORMANCE
Sicherheit in der Walzlagerbeschaffung

Wir stehen fiir Sicherheit in der Walzlagerbeschaffung:
Sollte ein Walzlager einmal nicht verfliigbar sein — was
angesichts unserer Lagerkapazitat von 5.500 m? selten
vorkommt - kann der Kunde einfach auf ein Produkt
eines anderen Herstellers oder einer anderen Leistungs-

klasse ausweichen. Ermdglicht wird diese Flexibilitat nicht
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zuletzt durch unsere ABEG®-Methode: Mit ihrer Hilfe
lasst sich einfach und schnell eine geeignete Alternative
finden. Unsere Auditierungen der Lieferwerke und inten-
sive Qualitatspriifungen im Wareneingang gewahrleisten,
dass unsere Kunden ausschlieBlich mit einwandfreien

Produkten beliefert werden.

WUSSTEN SIE SCHON?

Kostenvergleich:
Warenimport aus China per Flugzeug, Zug oder Schiff
am Beispiel einer Sendung mit 3.150 kg
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Umwelt

UMWELTMANAGEMENT
GEPLANT ZUM ERFOLG

¢ LED-Beleuchtung
¢ Durchlauferhitzer statt Boiler

e IT-Ausstattung (stromsparende Virtualisierung)

e Criinflachen-Bewéasserung reduziert

* WC-Modernisierung

* Isolierung des Foyers und Besprechungszimmers
e Tiiren mit BodenschlieBer

 Hydrostatischer Ausgleich der Heizung

« Vorlauftemperaturreduktion

* Reduktion der Verlustleistung in der

Warmezirkulation

Wir sind seit jeher ein Vorreiter im Bereich Umweltma-
nagement. Obwohl wir uns bereits auf einem extrem
hohen Niveau befinden, haben wir dennoch im vergan-
genen Jahr zahlreiche MaRnahmen realisiert, die unsere

Erde entlasten.

Umstellung auf EURO-Paletten aus China

Verzicht auf massive Einwegpaletten

Einsatz von "halber Europalette" aus Sperrholz

Umstellung von 80g- auf 60g-Papier

Papierloses Arbeiten in der Logistik

Verstarkter Einsatz von Rechnungsversand per E-Mail

Abschaffung Stahlrahmen in der Verpackung

e Vermeidung Uberlagerter Ware

* Senkung der Reklamationsquote

¢ Vermeidung von Verschrottung durch Verwertung
als 1. Wahl



Anldsslich des Jubildums veranstalteten wir eine Hausmesse fiir Kunden,
Mitarbeiter, Freunde und Geschéftspartner: Am 24. Mai standen die Pforten
des Firmensitzes in der Karlsruher Schoemperlenstral3e offen. Der Mehrwert,
den wir unseren Kunden bieten, wurde auch im Zuge der Hausmesse deut-
lich: Neben kurzweiligen Fachvortragen wurden Rundgénge durch alle Abtei-
lungen angeboten, wobei die Besucher an vielen Stationen ,mitmachen”
konnten. Deutlich wurde auch das groBe Engagement unserer Mitarbeiter,
die den Tag gemeinsam konzipiert und realisiert hatten: Vom Azubi iiber
den Anwendungstechniker bis zum Backoffice-Mitarbeiter war das ganze
Findling-Team involviert und mit groBer Begeisterung bei der Sache. Am
Abend rundete eine rauschende Gala-Nacht mit vielen besonderen (Dreh-)

Momenten den Jubildums-Tag ab.

Schauen Sie sich
hier den Film unserer
Hausmesse an:

Mit jahrlich tber 16 Millionen verkauften Produkten beweisen wir seit
nunmehr 100 Jahren unsere Verantwortung und Begeisterung fiir die Walz-
lagertechnik. 1919 gegriindet, sind wir heute ein hochspezialisiertes und
weltweit agierendes Unternehmen. Fundament dieses Erfolges ist ABEG®:
Mit der auf Leistungskennwerten basierenden Auswahl- und Berechnungs-
methode ladsst sich das technisch wie wirtschaftlich optimale Walzlager
ermitteln. Mit der Erfahrung und dem Produktwissen aus tausenden Kunden-
anforderungen entwickelte sich zudem ein einzigartiges Dienstleistungsan-
gebot von der anwendungstechnischen Beratung, der Schadensanalyse und
Lebensdauertests bis hin zu herstellerunabhangigen Schulungen. Mit einer
eigenen Fertigung flr sonderbefettete und modifizierte Walzlager lassen
sich komplexe Kundenanforderungen flexibel und zeitnah umsetzen. Diese

Innovationskraft ziehen wir aus dem engen Dialog mit unseren Kunden.
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Hausmesse mit Fachvortrdgen, Rundgdngen und Stationen zum "Mitmachen" Galanacht der Belegschaft, Familie Findling und Geschiftspartnern



eXtreme

ABEG’ eXtreme Serie

STANDARDMASSIG HOCHSTLEISTUNG

Fiir spezielle Anwendungen bei extremen Betriebsbedin-
gungen bieten wir das Spezialsortiment ABEG® eXtreme.
Dabei handelt es sich um bewahrte Lagertechnik, die fiir
die jeweiligen Anforderungen optimiert ist. Verfiigbar
sind die vier Serien Xclean, Xforce, Xspeed, und Xtemp.
Die Xclean-Lager bieten robuste Technik fiir Washdown-
Anwendungen und sind auch in Spezialausfiihrungen

fir Reinraumapplikationen erhéltlich. Die Xtemp-Serie

ist flir Einsatzbereiche mit groBer Kélte und Hitze konzi-
piert, Xforce-Rillenkugellager sind die richtige Wahl fir
Schwerlastanwendungen und Xspeed-Lager unterstiitzen
hohe Drehzahlen. Allen Serien gemein ist die hdhere
Lebensdauer der Produkte im Extremeinsatz gegeniiber
Standard-Premiumprodukten, die kurzfristige Verfiigbar-
keit und das flr Standardsortimente gute Preis-Leistungs-

Verhaltnis.

Making-of

MAKING-OF
UNTERNEHMENSFILM

Anlasslich unseres Firmenjubildums prasentierten wir
unseren neuen Unternehmensfilm. Gedreht wurde
jeweils einen Tag lang in der Findling-Zentrale bzw. am
Karlsruher ZKM sowie in einem Studio in Diisseldorf.

Unter die Lupe genommen:
Dreh im Rualltitslabor

Gute Laune bet der Drohnen-
Aufnahme tm Findling-Lager

Stimmt das Licht?
Mawnche Szenen

Szbne 2:35

PRODUKTE AUS DER ABEG® eXtreme Serie:

KRAFTPAKET SPITZENTEMPO KLIMASTABIL REINHEIT szene 120

é Nein, Gabelstapler!

mussten ofter .
georeht weroen! s [N
Y Hochstapler?
P 3 » —— 2

force

Hohere Lebensdauer
bei hohen Belastun-
gen und niedrigen
Drehzahlen

speed

Maximale Drehzahlen
fiir Hochgeschwindig-
keitsanwendungen

temp

Hohere Lebensdauer
bei (ibermaBiger Hitze
oder Kélte

Spezialausfiihrungen
flir Reinraumapplika-
tionen und Wash-

down-Anwendungen

bewtesen unsere
Youngsters vor dem
Karlsruher Z KM

WEITERE INFORMATIONEN FINDEN SIE HIER:
www.findling.com/extreme

NABEG ' ab
Wir hatten Sp
eXtreme | _ ¥ R otiom. Breh - uind
series - ’ —_ v . das Ergebnis Rann
. sich sehen lassen!




BEG

Advanced Bearing Expert Group

UNSER PRODUKTPROGRAMM

Ein umfassendes Sortiment fiir vielfaltige Anwendungen

Die Findling Wélzlager GmbH ist ein Spezialist flir Walz- und Gleitlager mit Gber 100 Jahren Produkt und Anwen-
dungserfahrung. Unser Portfolio umfasst tiber 22.000 unterschiedliche Lagertypen in unzahligen Ausfiihrungen und
Werkstoffkombinationen, darunter zum Beispiel Rillenkugellager, Kunststoffgleitlager, Edelstahllager und Gehause-
lager. Aufgrund der enormen Vielfalt lasst sich fiir beinahe jede Anwendung das richtige Modell finden, und zwar auch
bei besonderen Betriebsbedingungen: Bei den ABEG® eXtreme Serien wird bewahrte Lagertechnik auf die jeweiligen
Anforderungen zugeschnitten - ein Konzept, das ein gutes Preis-Leistungs-Verhéltnis bei kurzfristiger Verfiigbarkeit

erméglicht. Wir entwickeln und fertigen aber auch Sonderlager nach Zeichnung.

Besonders groBen Wert legen wir auf eine anwendungsbezogene Beratung unserer Kunden. Dabei hilft die
Kategorisierung des Angebots nach dem ABEG®-Prinzip. Durch die Klassifizierung der Walzlager nach technischen
und wirtschaftlichen Kriterien ist fiir den Anwender eine vollstédndige Transparenz beziiglich der Leistungsfahigkeit der
Produkte gewahrleistet. So ldsst sich fiir jede Anforderung das ideale Wélz oder Gleitlager finden - schnell und
komfortabel. Und nicht zuletzt stellen wir durch regelmaRige Testreihen auf unserem eigenen Priifstand sicher, dass

unsere Kunden stets hochqualitative Lagertechnik erhalten.

Unsere Neuheiten im Uberblick

Rillenkugellager
aus der eXtreme Serie

ZKL Pendelrollenlager

SRU (Spherical Roller Unit) JNS Nadellager & Kurvenrollen

aus Edelstahl

FYH Z-LOCK SLEEVE NACHI Rillenkugel- und Kegelrol-

lenlager

10

Lieferprogramm Walzlager

Rillenkugellager
Pendelrollenlager
Spindellager
Schragkugellager
Axial-Rillenkugellager

Schulterkugellager

Edelstahllager

4 &

%\“ Miniaturrillenkugellager

Rillen- und Pendelkugellager

Gehéuselager

11

FINDLING

WALZLAGER

Pendelkugellager

Zylinderrollenlager

Kegelrollenlager

Axial-Zylinderrollenlager

Lager mit Kunststoffkafig

Axial-Rillenkugellager

Lagereinsatze

Nadellager
Kurvenrollen
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Advanced Bearing Expert Group

Nadellager Geteilte Gehause

Nadelkrdnze Nadelhiilsen SN/SNK F-5

Nadelbiichsen Axial-Nadelkrénze I-12 SRU (Spherical Roller Unit)

Stiitzrollen Kurvenrollen Gleitlager

“ Verbund Sinter

Laufscheiben Laufrollen
Massiv Graphit
aus Grauguss O aus Blech ' Kunststoff
- « = ausKunststoff aus Edelstahl Gelenklager
‘ Gelenkkopfe Hydraulikgelenkkopfe
. i
Lagereinsatze ) I

aus Walzlagerstahl, Edelstahl, Vollkeramik oder als Hybridlager @ Gelenklager

12 13
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Advanced Bearing Expert Group

Zubehor Lieferprogramm Lineartechnik

r\ o
Festringe Filzringe m Kugelgewindetriebe
9]

Nutmuttern ﬁ Kugelbuchsen

Profilschienenfiihrungen

Spannhiilsen Linearmodule

e

Sicherungsbleche Dichtungen Wellenfiihrungen

14 15
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Neuheiten

EWkomponenten

Nadellager: Die Spezialisten fiir hohe
Tragiahigkeiten bei wenig Bauraum

Nadellager zeichnen sich durch dinne zylindrische Walzkérper aus. Trotz des
geringen Querschnitts sind sie sehr hoch belastbar und finden deshalb Verwendung
in Anwendungen, in denen nur wenig Bauraum zur Verfiigung steht. Bei Findling
Welzlager sind Nadellager in unterschiedlichen GréBen und Ausfiihrungen erhéltlich.
Zusctzlich bieten die Wélzlager-Experten aus Karlsruhe Themenschulungen an, bei
denen Fachleute tief in die Materie der Nadellager eintauchen kénnen.

,Der Verwendungsbereich fiir Nadellager geht
weit (iber die Automobilbranche hinaus, wo sie
fur die Lagerung von Kolben eingesetzt wer-
den”, erklart Klaus Findling, Geschaftsfuhrer
der Findling Walzlager GmbH. ,Aufgrund des
geringen Bauraums werden hier besonders
kompakte Komponenten bendtigt, die trotz-
dem hohe Krafte iibertragen kénnen.” Nadel-
lager machen das maglich: Ihr Unterschei-
dungs-Merkmal sind die diinnen zylindrischen
Walzkdrper. Mit dieser Bauform lassen sich bei
definiertem Querschnitt die hichsten Belas-
tungen unter allen Walzlagern erreichen. Na-
dellager sind deshalb ideal fiir Anwendungen
geeignet, bei denen nur wenig Bauraum zur

Verfiigung steht — nicht nur, aber nach wie vor
auch in der Automobilbranche.

Unterschiedliche Typen, eine Produktfamilie
Die bekannteste Form dieses Walzlager-Typs
sind die sogenannten Nadelkranze — also Na-
delrollen in einem Kafig gefilhrt. Inzwischen
sind jedoch viele weitere Ausfiihrungen entwi-
ckelt worden, die zur Nadellager-Familie geho-
ren — darunter auch spezielle Ausfiihrungen wie
Stiitz- und Kurvenrollen,

Generell unterscheidet man bei Nadellagermn
wie auch bei Kugellagemn zwischen Radial- und
Axialausfiihrungen. Radialnadellager mit oder
ohne Innenring nehmen nur radiale Kréfte auf

Zur Familie der Nadellager gehren viele verschiedene Ausfiihrungen

www.ien-dach.de

N® 5 - MAI 2019
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Axialnadellager weisen eine quer zur Welle
stehende Anordnung der Walzkérper auf

und sind fiir mittlere Belastungen bei mittleren
Drehzahlen konzipiert. Sie werden vor allem in
Getrieben und im allgemeinen Maschinenbau
eingesetzt. Durch den Verzicht auf einen Innen-
ring lasst sich die Baugréle zusdtzlich verrin-
gern. Allerdings dient in diesem Fall die Welle
als Laufbahn — um die volle Tragfdhigkeit zu
erhalten, muss diese gehdrtet und geschliffen
werden. Das gilt im Ubrigen auch fiir Nadelkran-
ze. Hier laufen die Walzlager direkt auf der Wel-
le bzw. dem Gehduse.

Eine gehirtete Laufbahn von 58-64HRC ist auch
bei Axialnadellagern nétig, lasst sich allerdings
durch den Einsatz von optional erhdltlichen
Laufscheiben vermeiden. Diese Ausfiihrungen
nehmen nur axiale Krafte auf; moglich wird
dies durch einen flachen, stabilen Kéfig, in dem

- Kostenfrei die
Digitalausgabe abonnieren
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Neuheiten

mehrere Nadelrollen nebeneinander sicher ge-
flihrt werden.

Auch hier gibt es eine Vielzahl von Bauformen
und Komponenten. So kdnnen Axialnadelkrin-
ze je nach Tragfahigkeit der Unterkonstruktion
mit Axial- oder Laufscheiben gepaart werden.
Mehrreihige Nadelkranze fiir héchste Tragzah-
len kommen zum Beispiel in Axialkolbenpum-
pen zum Einsatz, wahrend Ausfiihrungen mit
integrierten Axialscheiben unter anderem in
Hebewerkzeugen und Nebenaggregaten von
Schienenfahrzeugen verbaut werden.

Die Anwendung bestimmt

den Nagellager-Typ

Nicht zuletzt lassen sich Nadellager auch in
kombinierten Radial-/Axiallésungen einsetzen.
Fiir geringere axiale Belastungen eignet sich
beispielsweise eine Kugel- und Nadellagerpaa-
rung. Kombinierte Lager lassen sich besonders
unkompliziert montieren und einfach handha-
ben. Im Vergleich zu konventionellen Ldsungen
konnen Anwender mit kombinierten Lagern au-
fserdem eine Reihe von Verbesserungen erzie-
len. Statt zwei separaten Lagern wird nur noch
ein kompaktes kombiniertes System eingesetzt,
entsprechend muss fiir die Lagerhaltung we-
niger Fliche eingeplant werden. Verwendung
finden die kombinierten Lager deshalb meist in
Anwendungen, bei denen sehr hohe Krafte wir-
ken, gleichzeitig aber nur wenig Bauraum zur
Verfligung steht.

WLWir beraten gerne, welche Nadellager-Aus-
fiihrungen fir die jeweilige Anwendung geeig-
net ist”, so Klaus Findling. .Uns ist besonders
wichtig, dass unsere Kunden immer die wirt-
schaftlichste, technologisch sinnvollste und

Kostenfrei die
Digitalausgabe abonnieren
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zuverldssigste Losung erhalten.” Aufgrund der
jahrzehntelangen Erfahrung mit Nadellagern
hat sich Findling ein besonderes Know-how auf-
gebaut, von dem die Kunden profitieren. Denn
beim Einsatz von Nadellagern gibt es einiges zu
beachten. Ein Beispiel ist die Befettung, die sich
bei Nadellagern aufgrund des geringen Bau-
raumns problematisch gestaltet: Es ist schwierig.
genug Fett fiir eine optimale Schmiersituation
bereitzustellen. ,Zur Schmierung sollten An-
wender gerade bei hohen Drehzahlen bevorzugt
Ol verwenden, wobei auf einen ausreichenden
Olfluss zu achten ist”, weif Klaus Findling. ,Bei
mittleren Drehzahlen ist eine externe Schmie-
rungsmaoglichkeit Giber eine Schmier-Rille oder
-Nut unbedingt erforderlich, ganz gleich ob Ol
oder Fett verwendet wird.” Bei niedrigen Dreh-
zahlen ist auch eine Lebensdauerschmierung
mit Fett méglich. In diesem Fall ist es aus Griin-
den des Komforts sinnvoll, das Lager schon vor-
gefettet zu bestellen. Grundsatzlich sollten bei
Nadellagern aufgrund der besonderen Anforde-
rungen mindestens Lithiumkomplexseifenfette
zum Einsatz kommen,

Aus dem Sortiment: Nadellager von JNS

Im Bereich der Nadellager arbeitet Findling
Wilzlager unter anderem mit dem japanischen
Hersteller JNS zusammen. ,Seit 16 Jahren sind
wir die Werksvertretung von JNS in Deutsch-
land”, erldutert Klaus Findling. .Das Unter-
nehmen hat sich vor allem als zuverlassiger
Hersteller von Nadellagern und Kurvenrollen
einen Namen gemacht”. Die Nadellager von
INS zeichnen sich unter anderem durch eine
optimierte Profilierung auf den Walzkdrpern
aus — diese verhindert das Auftreten von Kan-

N® 5 - MAI 2019
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Im Sortiment von Findling Walzlager finden
sich auch robuste Kurvenrollen, die eine
Sonderform der Nadellager darstellen; im Bild
eine oberflichenbeschichtete Ausfithrung, die
96 Stunden im Salzspriihnebeltest besteht

tenspannungen und sorgt damit fiir eine hohere
Belastharkeit der Komponenten.

Eine Besonderheit ist, dass JNS auch besonders
kompakte Kurvenrollen sowie massive Nadella-
ger und Stiitzrollen in Edelstahl-Ausfiihrungen
im Programm hat. Dank der Korrosionsarmut
dieses Werkstoffes eignen sich die Walzlager
besonders gut fiir den Einsatz in der Pharma-
und Halbleiterindustrie, der Medizintechnik
sowie der Getrdnke- und Lebensmittelbranche.
Die Edelstahl-Walzlager werden durchgéngig
aus hoch hartbarem martensitischen SUS440C
bzw. AISI440C hergestellt. Dieses Material
weist bis 200°C eine hohe Maf3stabilitat auf und
{iberzeugt als Hochtemperaturlager mit hochs-
ter Laufruhe und Laufprazision. ,In Verbindung
mit der richtigen Befettung sind die Edelstahlla-
ger von JNS richtige Allround-Wunder”, betont
Klaus Findling. ,Welche Fette dabei zum Einsatz
kommen, hangt von der jeweiligen Anwendung
ab und bedarf einer ausgiebigen Beratung.”

Eigenes Wissen rund um Nadellager
aufbauen

Gut, wenn man einen Experten an der Hand
hat — noch besser, wenn man sich dariiber
hinaus auch eigenes Wissen aufbauen kann.
Auch dabei kann Findling Walzlager helfen: Seit
diesem Jahr bietet das Unternehmen im Rah-
men seiner Walzlagerakademie eine spezielle
Themenschulung zu dieser Produktgruppe an.
Zielgruppe sind Mitarbeiter oder Anwender mit
Vorkenntnissen, die vertiefte Einblicke in die je-
weilige Materie einer speziellen Produktgruppe
erhalten wollen. Abgesehen von den Nadella-
gern werden auch eintagige Weiterbildungen zu
den Rillenkugellagern der eXtreme-Serie sowie
zu Gehduselager, Pendelrollenlagereinheiten
und Stehlagem angeboten. ,Die Themenschu-
lung zu den Nadellagem ist etwas Besonderes,
weil wir hier erstmals auf dem deutschen Markt
geballtes Wissen rund um diese Produktgruppe
vermitteln”, so Klaus Findling abschlieend.
.Von Bauformen iber Werkstoffe bis hin zu
wichtigen Normen erhalten die Teilnehmer alle
relevanten Informationen rund um diese ganz
speziellen Komponenten.”

P 33588 unter www.ien-dach.de

www.ien-dach.de
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Neuheiten

Extreme Leistung bei Pendelrollenlagern

Findling Walzlager setzt sich mit den Produkten des japanischen
Walzlagerherstellers Nachi an die Spitze der Lebensdauer-
erwartung bei Pendelrollenlagern. Dank der konzerneigenen
Stahlherstellung fertigt das Unternehmen Walzlager von aus-
gezeichneter Qualitat und Leistungsfahigkeit. Das einzigartige
Produkt-Portfolio von Nachi mit seinen vielféltigen Leistungs-
Klassen ist Teil ces ABEG®-Premium-Segments von Findling.

Nachi-Walzlager stammen aus einem internationalen High-
tech-Konzern, der Uber ein tiefgehendes Know-how in der

Schoemperlenstr. 12 | 76185 Karlsruhe | Tel.: +49 721 55999-0

info@findling.com | www.findling.com

KOHLER + PARTNER

DREHMOMENTE

Herstellung hochreiner und leistungsfahiger Stahle verfigt.
Diese Kompetenz zeigt sich besonders an der extrem niedri-
gen ppm-Rate (piece per million) von Oxydanteilen. Wahrend in
der Branche Werte von 12-18 ppm Ublich sind und einfacher
chinesischer Walzlagerstahl sogar Werte von Uber 24 ppm hat,
kommt Nachi auf unter 8 ppm. Neben der optimierten inne-
ren Geometrie ist dies einer der Grinde, warum Walzlager von
Nachi deutlich hdhere Tragzahlwerte als Wettbewerbsprodukte
erzielen. Durch eine spezielle Stahiverarbeitung sind diese Pro-
dukte bereits standardmallig warmestabilisiert bis 200 °C,

MN 9
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ANTRIEBSTECHNIK Lagereinheiten

LEBENSDAUER:

Auf die Dichtung kommt es an

Herkémmliche Stehlager bieten einige Nachteile in Sachen Handhabung und Montage sowie Verschleil

und Befettung. Was die Pendelrollenlagereinheiten von FYH besser machen. » von Kiaus Findling

Die SRU-Lagereinheiten bestehen aus einem robusten und hoch belastbaren Pendelrollenlager

sowie einem Gehduse aus hochfestem Gusseisen (GGG).

ei den einbaufertigen Pendelrol-

lenlagereinheiten des Herstel-

lers FYH — beim Anbieter Findling

auch bekannt als Baureihe SRU
(Spherical Roller Unit) — handelt es sich um
ein ,Rundum-Sorglos-Paket” fur den Ersatz
von herkémmlichen geteilten Stehlagern.
Ein wesentlicher Bestandteil der Losung
ist das patentierte Dichtungssystem, das
in der Branche einzigartig ist: Die dreifache
Lippendichtung kann sich um + 2° selbst
ausrichten und somit Fluchtungsfehler
und Wellendurchbiegungen ausgleichen.
Im Gegensatz zu geteilten Stehlagern lasst
sich so in jeder Stellung eine perfekte Ab-
dichtung gewahrleisten, was in einer deut-

DIGITAL ENGINEERING Magazin 04-2019

Bilder: Findling

lich verlangerten Lebensdauer resultiert.
Gleichzeitig bendtigen die SRU-Einheiten
signifikant weniger Schmierstoff als her-
kémmliche Lésungen.

Geteilte Stehlager setzen sich aus vielen
verschiedenen Komponenten wie Lager,
Spannhlilse, Dichtungssatz und Festrin-
gen zusammen, die alle einzeln gekauft,
bevorratet, montiert und gefettet werden
miissen. Die SRU-Lagereinheiten hinge-
gen werden fertig installiert geliefert; sie
bestehen aus einem extrem robusten und
hoch belastbaren Pendelrollenlager so-
wie einem Gehéduse aus hochfestem Guss-
eisen (GGG). Im Vergleich zu Standard-Ge-
hduselagern sind die Tragzahlen um ein
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Vielfaches héher. Die Losung wirkt zudem
winkelfehlerausgleichend, bietet einen
hohen Drehzahlbereich und gewahrleis-
tet extrem hohe Haltekrafte auf der Welle.
Eine einzige, bereits vorgefettete Kompo-
nente deckt sowohl Fest- als auch Losla-
gerung ab. Die Montage ist einfach und
wenig fehleranfillig.

Dichtungssystem mit Vorteilen
Eine konstruktive Besonderheit der SRU-
Lager ist das patentierte Dichtungssys-
tem, das die einbaufertige Losung tber-
haupt erst moglich macht: Auch bei
maximaler Ausgleichsstellung des Lagers
wird der positive Kontakt mit einem spe-
ziellen Dichtungsblech dauerhaft gehal-
ten. Anders gesagt: Selbst wenn starke
Lasten auf die Welle wirken und es zu ei-
ner Durchbiegung kommt, dann kénnen
nicht nur die Lagereinsétze, sondern auch
die Dichtungen die Fluchtungsfehler aus-
gleichen - sie machen die Durchbiegung
der Welle sozusagen mit und halten ihre
Position. Das neue Design schitzt das La-
ger vor einer Vielzahl feuchter und trocke-
ner Verschmutzungen.

Die Pendelrollenlagereinheiten sind fiir
den Einsatz im Schwerlastbereich konzi-
piert, zum Beispiel in der Fdrdertechnik
von Schiittgut oder auch in landwirtschaft-
lichen Maschinen. Durchaus raue Um-
gebungsbedingungen, bei denen es be-
sonders wichtig ist, dass die Dichtungen
zuverlassig ihre Aufgabe erledigen.

Nachteile klassischer Stehlager

Bei geteilten Stehlagern ist das in der Regel
nicht der Fall. Zwar kann der Lagereinsatz
ebenfalls Fluchtungsfehler ausgleichen,
die Dichtungen jedoch nicht - sie werden
zu einer Seite gequetscht. Dabei kénnen
nicht nur Schmierstoff austreten, sondern
auch Schmutzpartikel in das Gehause ein-
dringen. Letzteres stellt das eigentliche



»Findling Walzlager: DIGITAL ENGINEERING Magazin 4/2019

Neuheiten

Problem dar: Denn auch wenn etwas Fett
austritt, lauft das Lager in der Regel nicht
sofort trocken. Wenn sich jedoch Verunrei-
nigungen erst einmal im Lager festgesetzt
haben, dann verursachen sie langfristig
Schaden. Sie werden im Schmierfett ,mit-
genommen” und zwischen dem Walzkor-
per und den beiden Innenringen Millio-
nen Male Uberwalzt. Das wiederum sorgt
ortlich fiir Spannungserhdhungen und
der Werkstoff des Walzlagers ermidet, bis
es schliefllich zu einem vorzeitigen Ausfall
des Stehlagers kommt.

Vermeiden oder waschen

Ebenfalls problematisch: Verunreinigun-
gen in geteilten Stehlager lassen sich nicht
ohne Weiteres beseitigen. Schlimmsten-
falls mlssen die Anwender die einzelnen
Teile demontieren und diese reinigen, an-
schlieBend erfolgt dann die erneute Mon-
tage und Neubefettung der Teile. All das
ist natlirlich mit erheblichem Aufwand
verbunden. Dieses Problem kann bei den
SRU-Units nicht auftreten, denn anders als
die meisten Stehlager verflgen sie Uber
eine Fettablassdffnung. Dieses Feature
stellt sicher, dass das alte Schmierfett zum
Beispiel bei einer Wartung vollstindig ab-
laufen kann: Sobald der Anwender lber
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-
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Bei den Pendelrollen- e
lagereinheiten lasst 2
sich der Schmierstoff %
genau dosieren - L e

herkémmliche Lager
verbrauchen im Ver- 150
gleich ein Vielfaches

mehr an Fett.

die Schmiernippel neues Fett nachfdllt,
verdrangt dieses den alten Schmierstoff,
der in Folge iiber die integrierten Offnun-
gen abflieBt. Sollten sich also tatsachlich
einmal Verunreinigungen in einem SRU-
Lager ansammeln, so lassen sich diese im
Rahmen einer Wartung einfach und kom-
fortabel auswaschen.
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Die dreifache Lippen-
dichtung gewahrleis-
tet in jeder Stellung
einen perfekten
Schutz gegen Verun-
reinigungen, was in
einer deutlich verlan-
gerten Lebensdauer
resultiert.
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Eine Die dreifache
Lippendichtung kann
sich um % 2° selbst
ausrichten und so-
mit Fluchtungsfehler
und Wellendurchbie-
gungen ausgleichen.

Genau dosieren -

Schmierstoff sparen

Ein weiterer Vorteil der Pendelrollenla-
gereinheiten liegt darin, dass sich der
Schmierstoff genau - und somit beson-
ders sparsam - dosieren ldsst: Die Emp-
fehlung bei Stehlagern lautet, ein Drittel
des Inneren zu befetten. Das ist ein Vielfa-
ches von der Schmierstoffmenge, die bei
SRU-Lagern bendtigt wird. Insofern sind
diese Einheiten auch eine wirtschaftliche
Ldsung, was den Fettverbrauch anbe-
langt. Das bedeutet im Ubrigen auch, dass
weniger Fettabfall anfillt - somit wird die
Umwelt weniger belastet.

Der Hersteller FYH hat bei dem beson-
deren Dichtungssystem der SRU-Pendel-
rollenlagereinheiten also wirklich an alles
gedacht - kein Wunder also, dass er auch
beziiglich des Schmierfettes nichts dem
Zufall Giberldsst: Die Experten haben als
perfekte Erganzung zu den SRU-Lagern
das Walzlagerfett Lithium Bearing Grease
entwickelt, das fir eine grofle Bandbrei-
te an Anwendungsbedingungen konzi-
piert ist. Das Lithium Bearing Grease kann
mit anderen FYH-Schmierstoffen gemischt
werden, wie zum Beispiel dem Gold-3A-
Fett auf Lithiumseifenbasis. Dies verbes-
sert Leistung, Korrosionsbhesténdigkeit,
Belastbarkeit und sorgt flr eine lingere
Lebensdauer der Lager. Erhdltlich ist das
neue Lithium Bearing Grease auch in auto-
matisierten Schmiervorrichtungen.  JB1 ¢

Klaus Findling ist Geschaftsfiihrer
von Findling Walzlager.

DIGITAL ENGINEERING Magazin 04-2019
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Sonderteil Walzlager

Von der Sonderbefettung bis zur Schadensanalyse

Das erklarte Ziel von Findling Wélzlager ist es, die Kundenanforderungen nicht nur mit einem umfang-
reichen Produktsortiment, sondern auch mit einem breiten Angebot an Dienstleistungen zu erflillen.
Mit einem Team aus Anwendungstechnikern, QM-Auditoren, Priiftechnikern und Logistikern bietet der
Karlsruher Walzlagerspezialist eine technische Unterstiutzung an, die von der anwendungsbezogenen
Spezifikation von Wiélzlagern (ber die Schadensanalyse und Qualitatssicherung der Produkte bis hin
zur einem Schulungsangebot fir Einsteiger, Fortgeschrittene und Experten reicht. Die Sonderbefettung
von Walzlagern ist der neueste Baustein auf dem Weg zum bestgeeigneten Lager.

Bild 1
Die Sonderbefettung von Walzlagern ist der neueste Bausiein im breit aufgesteliten Service-Netzwerk von Findling.

Mit allen Wilzlagerservices verfolgt
Findling immer ein Gesamtziel: Dem
Kunden Effizienzvorteile zu verschaf-
fen und somit seine Gesamtbetriebs-
kosten zu senken. Das fiangt bei der
Wahl des wirtschaftlich und tech-
nisch optimalen Walzlagers an. Selbst
erfahrene Konstrukteure haben es da-
bei nicht leicht. Bei Findling Wilz-
lager liegt deshalb ein Schwerpunkt
auf der anwendungsbezogenen Wilz-
lagerauslegung. Bei einer professio-
nellen Anwendungsberatung analy-

Kontakt

Findling Walzlager GmbH
Schoemperlenstrafe 12
76185 Karlsruhe

Tel.: 07 21/ 5 59 99-0
E-Mail: info@findling.com
www.findling.com

sieren die Experten die Anforderungen
der jeweiligen Applikation und
schlagen im Anschluss passende Wilz-
lager vor. Die Grundlage dafiir sind
professionelle Computersimulationen
und ,ABEG“-basierte Berechnungspro-
gramme (zu ABEG: siche Kasten S. 56).

Sonderbefettung von Walzlagern

Die neueste Dienstleistung in der
Servicewelt von Findling Walzlager ist
die individuelle und flexible Sonder-
befettung von Wilzlagern. Damit hat
Findling Wilzlager ein neues Angebot
geschaffen, das dem Maschinenbau in
Zeiten steigender Kundenanforderun-
gen in Hinblick auf Flexibilitdt und
Schnelligkeit neue Perspektiven eroff-
net: Die Karlsruher Experten kénnen
nun Sonderlager in kleinen und mittel-
groBBen Serien von bis zu 1000 Stiick
pro Losgrofie herstellen - zwei pro-
fessionelle Dosieranlagen zur Wilz-
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lagerbefettung und eine Spezialreini-
gungsanlage fiir das Entfernen von
Konservierungsstoffen (Ole, Wachse)
machen es méglich. Die individuelle
Walzlagerschmierung ist fiir Kunden
interessant, die derart komplexe Auf-
gaben in der eigenen Produktion nicht
abbilden kénnen oder wollen. Zudem
ldsst sich die Vorlaufzeit fiir Bemuste-
rungen mit speziellen Wilzlagerfetten
drastisch reduzieren, indem Standard-
ware aus dem Lagerbestand umgefettet
wird. Auch eine Bemusterung mit
unterschiedlichen Kugellagerfetten zum
Test der bestmoglichen Anwendungs-
eignung lidsst sich rasch realisieren.

Bild 2

Um den Service in den Bereichen Schadensanalyse
und Qualitatssicherung zu verbessern und zu er-
weitern, hat das Unternehmen in ein neues Digital-
mikroskop investiert.
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Walzlager Sonderteil

Schadensanalyse und Qualitéts-
sicherung von Wilzlagern

Um den Service in den Bereichen
Schadensanalyse und Qualitédtssiche-
rung zu verbessern und zu erweitern,
hat Findling Walzlager in ein neues
Digitalmikroskop investiert, das opti-
sche 2D- und 3D-Messungen mit einer
Auflésung von =1pm ermoglicht.
Das Mikroskop kann Oberflichen von
Wilzlagern in 3D visualisieren und
um das 2000-fache vergrofern. Das
Messergebnis wird in der 2D- oder
3D-Aufnahme direkt sichtbar darge-
stellt - somit lassen sich komplizierte
Sachverhalte intern wie extern schnell
und einfach erldutern. Das Mikroskop
erlaubt unter anderem die tiefen-
scharfe Betrachtung von feinsten
Oberflichenmerkmalen sowie die Bild3
vollstandige Erfassung und Vermes-  In modular aufgebauten, herstellerunabhangigen Schulungen von Findling werden die Teilnehmer zum Walz-
sung des Objektprofils, die Bestim-  lagerExperten.
mung der Oberflachenrauhigkeit und
des Schliffbildes. Die automatisierte
Bestimmung der Gefligestruktur zur

Wettbewerbsfihigkeit

Materialanalyse rundet das Finsatzge- o o,
biet ab. Die hochaufldsenden Bilder %?w{:am Gzegt,,{ﬂ,
lassen sich direkt im System ver- Schmiermittel Schmiermittel

gleichen, analysieren und fiir eine

weiterflihrende Untersuchung und 20 %

Berichterstellung auch abspeichern. Mangel an
Zur Absicherung des hohen Quali- Schmierstoff

tdtsanspruches - Stichpunkt Null-

Fehler-Strategie - unterhélt das Karlsru-

her Unternehmen ein Qualititslabor,

das einen hauseigenen Wilzlager-Priif-

stand und weiteres hochmoder-

nes Messequipment umfasst. So sind

liickenlose Qualitdtskontrollen von

der Fertigung bis zum Warenausgang

moglich. Das Digitalmikroskop er-

ganzt das Qualitdtslabor, wird aber  Bild 4

auch fiir die Untersuchung von Walz-  Die Schadensanalyse gehért ebenfalls zum umfangreichen Dienstleistungs-Portolio: Dabei fungiert Findling

lagerschéden eingesetzt. Die Schadens-  Walzlager als unabhéngiger Gutachter, der die Ursachen der Schiden erforscht und bei der Behebung der

analyse gehort ebenfalls zum umfang-  Probleme hilft.

reichen Dienstleistungs-Portfolio von

Findling Wilzlager: Dabei fungieren

die Experten als unabhéngige Gut-

achter, die die Ursachen der Schiden

erforschen und bei der Behebung der Vorteile der individuellen Walzlagerschmierung auf einen Blick

Probleme helfen.

<1%
Material- u.
Herstellungsfehler

Komplette Ubernahme der komplexen Walzlagerbefettung

Von Experten lernen: Hersteller- Liickenlose Prozessdokumentation (PPAP) vom Wareneingang bis hin zur
unabhdngige Walzlagerschulungen Verpackung :

. ) Befettung auch von beigestellten Walzlagern inklusive Chargenverfolgung

Die herstellerunabhéngigen Schulun- Schnelligkeit und Flexibilitat in der Sonderfertigung durch flexible Befettung

gen spielen innerhalb des Servicewelt der Kugellager und Wilzlager
von Findling eine ganz besondere Kleine bis mittlere LosgréBen
Rolle: Hier vermitteln Experten, wie Technisch trockene Oberfléchen realisierbar
Anwender sowohl technisch als auch Kurze Vorlaufzeit fiir Bemusterungen, auch bei unterschiedlichen Fetten

wirtschaftlich die optimale Auswahl
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treffen. So ldsst sich innerhalb eines
Unternehmens eigenes Wissen rund
um das Wilzlager aufbauen. Bei den
Schulungen wird die Theorie der Wilz-
lagertechnik beriicksichtigt, jedoch
kommen auch praxisnahe Ratschlige
nicht zu kurz. Die Inhalte werden im
Vorfeld zielgruppengerecht an die je-
weiligen Teilnehmer angepasst. Ganz
neu sind spezielle Themenschulungen
zu verschiedenen Wilzlager-Produkt-

gruppen. Zielgruppe sind Mitarbeiter
oder Anwender mit Vorkenntnissen,
die vertiefte Einblicke in die jeweilige
Materie einer speziellen Wilzlager-Pro-
duktgruppe erhalten wollen. Die einta-
gigen Weiterbildungen befassen sich
jeweils mit konkreten Produktgruppen
- Nadellager, Rillenkugellager der
seXtreme®“-Serie und nicht zuletzt
Gehduselager, Pendelrollenlagerein-
heiten und Stehlager.

Die breit aufgestellte Servicewelt von
Findling umfasst noch viele weitere
wichtige Dienstleistungen rund um die
Beschaffung des optimalen Walzlagers
- darunter die Begleitung bei globalen
Beschaffungs-Projekten oder der Audit-
support. Die Kombination aus einem
breiten Produktsortiment und vielfdl-
tigen Dienstleistungen bringt den
Kunden im Vergleich zum Wettbewerb
einen echten Mehrwert.

100 Jahre Findling — 100 Jahre Walzlager-Know-how

Drei Generationen Findling: Der heutige Geschéftsfiihrer und Inhaber Klaus
Findling (rechts) baut darauf auf, was GroBvater und Vater seit 1919 in das
Unternehmen eingebracht haben.

1919 startete Franz Anton Findling seine Selbstandigkeit mit
dem Handel von Artikeln fiir das boomende Zeitalter der Elektri-
fizierung. Doch schnell nahm der gelernte Schriftsetzer die
Walzlager mit in sein Sortiment auf, wie eine Anzeige aus dem
Jahr 1923 belegt. Denn als gelernter Setzer hatte er nicht nur
mit Setzbuchstaben zu tun, sondern musste auch Druckmaschi-
nen regelmaBig warten und reparieren — inklusive der darin ver-
bauten Kugellager. Damals wusste man noch nicht, welche Be-
deutung diese Komponenten fiir das Familienunternehmen ein-
mal haben wiirden.

Nach dem Krieg baute Franz Anton Fincling eine eigene Ferti-
gung fir Axialrillenkugellager auf. Damals galten diese Produkte
als gute ,Tauschwahrung" fir andere Kugellagersorten aus [ta-
lien und Frankreich. Der Grundstein fir die weitere, internatio-
nale Ausrichtung des Unternehmens war gelegt.

Der Firmengriinder verstarb friih im Jahre 1963. Sein Sohn
Klaus-Peter Findling tibernahm 25-jéhrig das Unternehmen.
Fortan wollte er jedoch nicht mehr an der Werkbank stehen,
sondern vorrangig sein kaufmannisches Geschick und seine
Kreativitat einsetzen. Seine Zukunft sah er im Import von japa-
nischen Wilzlagern und forcierte den Aufbau eines GroBhandels
mit japanischen Produkten. Noch heute zéhlt Findling Wélzlager
viele japanische Hersteller zu seinen Lieferanten. Im Portfolio
finden sich unter anderem Gehauselager von FYH, Pendelkugel-
lager von JAF sowie zweireihige Schragkugellager und Edel-
stahllager von SMT. Im Bereich der Nadellager hat Findling die
Vertretung flir JNS libernommen und kann seinen Kunden so-
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mit auch Nadellager und Kurvenrollen in Edelstahl-Ausfiihrun-
gen anbieten. Der Kreis schlieBt sich mit dem flihrenden Her-
steller von Pendelrollenlagern in Japan: Mit der Nachi-Gruppe
bestand bereits in den 70er Jahren eine Zusammenarbeit und
vor zwei Jahren gingen die beiden Unternehmen eine strategi-
sche Partnerschaft ein. Klaus-Peter Findling beschrankte sich
jedoch nicht auf Japan — die Globalisierung wurde kontinuier-
lich fortgefiihrt: Man erschloss Einkaufsquellen in Korea, China,
Malaysia, Osteuropa, Tschechien, der Slowakei und Polen und
baute ein globales Netzwerk von Lieferwerken auf.

Diese globale Aufstellung war dann auch die Inspiration fiir die
JABEG"-Methode, deren Einflihrung im Jahr 2003 die Weiter-
entwicklung der bisherigen Strategie des Unternehmens war.
Klaus Findling, der Enkel des Firmengriinders war mittlerweile
in die Firma eingetreten und hatte die |dee dazu. Er wollte es
den Kunden einfacher machen, das technisch wie wirtschaftlich
optimale Produkt aus dem umfangreichen Sortiment bestimmen
zu kénnen. Denn eines war offensichtlich: So unterschiedlich
die Preisniveaus der Herstellerwerke sind, so verschieden ist
auch die Leistungsfahigkeit und damit die Lebensdauer der Pro-
dukte. Die Idee von ABEG: Mit vier Leistungsklassen (Premium,
Supra, Eco und EasyRoll) schuf man eine transparente und
berechenbare Entscheidungsgrundlage zur Vermeidung von
Uber- und Unterdimensionierung und zugleich fiir wirtschaft-
liche Vernunft. Dieser Ansatz verpflichtet Findling zu einer per-
manenten Uberwachung seine Produktionswerke. Das Fachwis-
sen im Bereich Produkte, Herstellungstechniken, Technologien
und Produktionsprozesse bildet die Grundlage fiir ein Null-
Fehler Ziel. Dank der passenden Auswahl- und Berechnungs-
software gelingt seit 2005 eine schnelle und zielsichere Aus-
wahl von Walz- oder Gleitlagern, die sich fiir den Nutzer auch
finanziell lohnt.

Die langjéhrige Erfahrung im globalen Einkauf von Wélzlagern
war Grundlage einer neuen Idee: Warum nicht das globale Pro-
curement als ausgelagerte Dienstleistung fir Unternehmen und
Konzerne anbieten? ,Dieses Angebot wurde und wird gerne
wahrgenommen. Wir ibernehmen fir unsere Kunden unter an-
derem die Auditierung von Walzlagerlieferanten und beraten bei
logistischen und fachlichen Aspekten der Serienbelieferung”, so
Klaus Findling. ,Dieser Erfolg bestarkte uns in der Strategie, un-
seren Kunden nach und nach einen 360-Grad-Service rund um
die Walzlagerbeschaffung anzubieten.”

Fiir die Zukunft hat der Geschaftsflihrer konkrete Plane: Wir
werden mit unseren Kunden die globale Prasenz von Produkten
und Dienstleistungen weiter ausbauen. Gerade die letzten Jahre
haben gerzeigt, dass Kompetenz in der Walzlagertechnik sehr
gefragt ist.”
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Die einbaufertigen Pendelrollenlagereinheiten
eines Premium-Herstellers sind besonders robust
und eignen sich deshalb unter anderem fuir den
Einsatz in Bau- und Landmaschinen. Ob sie auch
wirklich halten, was der Anbieter verspricht,
wollte ein Anwender ganz genau wissen. Er hat
die Komponenten im Rahmen eines Pilotprojekts
einer anspruchsvollen Testreihe unterzogen.
Dabei wurden die Pendelrollenlagereinheiten
lber 190 h einem Betrieb im Schlammwasser
ausgesetzt.

12 DR KONSTRUKTEUR 1-2/2019
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er Einsatz im Schlammwasser ist fiir Walzlager so etwas wie

ein Worst-Case-Szenario: Selbst vergleichsweise robuste

geteilte Stehlager fallen dabei regelmifig nach kiirzester

Zeit aus, da sich bei Schiefstellung der Welle die Dichtung
abhebt. Dabei entsteht ein Spalt, durch den der Schlamm eindringt
und das Lager so stark kontaminiert, dass es zu einem vorschnellen
Ausfall kommt. Das macht einen regelmafiigen Austausch der Pro-
dukte erforderlich, der bei herkbmmlichen Stehlagern mit einer
sehr zeitaufwéndigen Demontage und Montage einhergeht. ,Der
Knackpunkt bei dieser Anwendung ist, dass bislang verfiighare
Dichtungen keine Fluchtungsfehler ausgleichen konnen', erldutert
Klaus Findling, Geschiftsfiihrer von Findling Wilzlager. ,Wenn die
Dichtwirkung nicht in wirklich allen Situationen gewiihrleistet ist,
gelangt jedwede Verunreinigung in das Lager. Dabei ergeben sich
zwei Probleme: Einerseits unmittelbar die Kontamination. Anderer-
seits wird im Lager durch die Feuchtigkeit in der Folge auch eine
starke Korrosion auftreten.”

PROBLEM GEBANNT?

Problem erkannt - aber auch gebannt? Diese Frage stellte sich ein
Kunde von Findling, der im umfangreichen Portfolio des Karlsruher
Wilzlagerexperten die SRU-Pendelrollenlagereinheiten fiir sich
entdeckt hatte. Diese einbaufertigen Losungen sind fiir Konstrukteure
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generell ein Rundum-sorglos-Paket. Wichtig fur die vorliegende
Anwendung ist, dass sie mit dreilippigen Dichtungen ausgestattet
sind, die speziell fiir den Einsatz unter starken Belastungen konzi-
piert sind. Anders als bei herkémmlichen Lisungen kann sich das

))

Dichtungssystem nidmlich um +2° selbst ausrichten und somit
Fluchtungsfehler und Wellendurchbiegungen ausgleichen. Im
Gegensatz zu anderen Losungen ldsst sich so laut Findling in jeder
Stellung eine perfekte Abdichtung gewidhrleisten. Auch bei maxi-
maler Ausgleichsstellung des Lagers wird der positive Kontakt mit
einem speziellen Dichtungsblech dauerhaft gehalten.

»Wir sehen hervorragende Einsatzmdglichkeiten der Einheiten
vor allem bei der Férdertechnik von Schiittgut oder in landwirt-
schaftlichen Maschinen, Systemen wie Firderschnecken von Bio-
gasanlagen oder als Hauptwellenlager von Anbaugeriten’, sagt
Klaus Findling. ,Auch in Grofisigeanlagen fiir Holz und Aluminium
bewihren sich die SRU-Lager” Uber einen Betrieb im Schlamm-
wasser gab es bisher keine Erfahrungswerte - obwohl die Einheiten

IM VERGLEICH ZU STANDARD-
GEHAUSELAGERN SIND DIE TRAG-
ZAHLEN UM EIN VIELFACHES HOHER

ANTRIEBSTECHNIK

01 pie einbaufertigen SRU-Pendelrollenlagereinheiten
sind fiir Konstrukteure ein Rundum-sorglos-Paket

SRU-PENDELROLLENLAGEREINHEITEN

Statt mehrerer einzelner Komponeriten wie bei traditionellen
geteilten Stehlagern besteht das Lagersystem aus einem
fertig installierten Satz aus Lager und Gehause aus hoch-
festem Gusseisen (GGG), Die abgedichteten Lagereinheiten
sind mit einem extrem robusten und hach belastbaren
Pendelrollenlager ausgestattet. Im Vergleich zu Standard-
Gehduselagern sind die Tragzahlen um ein Vielfaches haoher.
Die Losung wirkt zudem winkelfehlerausgleichend, bietet
einen hohen Drehzahlbereich und gewahrleistet extrem
hohe Haltekrafte auf der Welle. Eine einzige, bereits
vorgefettete Komponente deckt sowohl Fest- als auch
Loslagerung ab. Die Montage ist einfach und wenig fehler-
anfallig. Fiir eine besonders unkomplizierte und sichere
Befestigung sorgt Z-Lock, ein spezielles Verriegelungs-
system: Es garantiert dank der gleichmaRigen 360°-Kontakt-
fliche hohe Haltekréfte, ohne die Welle zu beschadigen
und ohne die Lagerluft und den Rundlauf des Lagereinsatzes
negativ zu beeinflussen.

DERKONSTRUKTEUR 1-2/2019 13
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rein theoretisch auch diese Herausforderung bewiltigen sollten. Der
Kunde musste sichergehen, dass dies auch in der Praxis der Fall sein
wiirde. Eine Testreihe sollte den Beweis erbringen.

GEHAUSELAGER AUF DEM PRUFSTAND

Im Testaufbau wurden insgesamt vier Gehduselager auf Stahltrigern
kopfiiber montiert und so eingestellt, dass sie je ein Festlager und ein
Loslager bildeten. Nachdem die Fest- und Loslager zueinander winkel-
versetzt waren, wurden Wellen mit Kreuzgelenken eingesetzt. Die
Stahltrager befanden sich in einem Behiélter, der im Rahmen des
Versuchs regelmiflig mit Schlammwasser vollgepumpt wurde, sodass
die Gehiuselager samt Wellen und Kreuzgelenken im Schlammwasser
lagen. ,Nachdem die Einheiten nicht aus Edelstahl gefertigt oder speziell
beschichtet sind, konnten wir der Korrosion nur mit einer automatisierten
Schmierstoffversorgung vorbeugen’, erldutert Klaus Findling. Zu diesem
Zweck installierten die Experten an jedemn Lager einen Befettungsauto-
maten der Firma FYH, der regelméfig eine definierte Fettmenge an das
Lager abgab. Dabei wird das kontaminierte Schmierfett verdréingt und
ausgetauscht.

Das Ergebnis kann sich sehen lassen: Die SRU-Pendelrollenlagerein-
heiten fielen erst nach 601 Stunden aus - zu diesem Zeitpunkt hatten Sie
bereits 190 Stunden Betrieb im Schlammwasser hinter sich. ,Der Test
zeigt, dass auch bei solch extremen Belastungen eine sehr gute Lauf-
lebensdauer erzielt werden kann', betont Klaus Findling. ,Die Rostbildung
durch das Wasser ist zwar so stark, dass im Laufe der Zeit die Kéfige, Rollen
und Laufbahnen angegriffen wurden und zum Ausfall fithrten. Das
testende Unternehmen war aber mit den Ergbnissen im Vergleich zu
bisher eingesetzten geteilten Stehlagern trotzdem hochst zufrieden.”

NEUARTIGES BEFESTIGUNGSSYSTEM

Insbesondere begeisterte die einfache Montage und Demontage wihrend
der Testphase, die nur wenige Minuten in Anspruch nahm. Mit geteilten
Stehlagern hatte das Unternehmen bisher grof8te Probleme, diese iiber-
haupt von der Welle herunter zu bekommen, aufierdem waren diverse
schwere Werkzeuge notig, Im Fall der SRU-Einheiten reichten ein Sechs-
kantschliissel und ein handelsiiblicher Hammer. Verantwortlich dafiir ist
eine vollkommen neue Befestigungsart, die der Hersteller FYH entwickelt
hat: Das Verriegelungssystem Z-Lock basiert auf einem Spannring mit
kegeligem Aufiendurchmesser. Der Anwender zieht {iber vier Innen-
. sechskantschrauben die Verschlussschrauben an, sodass sich der spezielle

DIE PENDELROLLENLAGEREINHEITEN
BIETEN IM VERGLEICH ZU GETEILTEN
STEHLAGERN ENTSCHEIDENDE VORTEILE

KLAUS FINDLING, Geschﬁﬁsf_iihr‘er, Findling Walzlager GmbH, Karlstutie

Unsere SRU-Pendelrollenlagereinheiten bewahren sich auch unter wirklich
extremen Bedlngungen Das bewe:sen die anspruchsvollen Testreihen, dse

_deiroi.lenl_:a:scr-'E.iﬁsa'tze.s..-

PRODUKTE UND ANWENDUNGEN

14  DERKONSTRUKTEUR 1-2/2019
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Sicherungsblech
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02 pie SRU-Pendelrollenlagereinheiten wurden iiber 190 h einem Betrieb im Schlamm-
wasser ausgesetzt und bewiesen dabei im Vergleich zu Stehlagern eine erhdhte Lebensdauer

03 Wichtig fiir den Betrieb im Schlammwasser sind die dreilippigen Dichtungen,
die in jeder Stellung eine Kontamination des Lagers verhindern

04 pie Schnellspannhiilse des neuartigen Verriegelungssystems Z-Lock Sleeve
(links im Bild) erlaubt eine einfache Demontage und Montage in nur wenigen
Minuten — ganz anders als bei einer klassischen, aus drei Teilen bestehenden
Spannhiilse (rechts), die vor der Montage noch zerlegt werden muss

05 Auch wenn die SRU-Einheiten Verunreinigungen ausgesetzt sind,
ldsst sich eine sehr gute Lauflebensdauer erzielen

Spannring tiber die geschlitzte Hiilse schiebt, gegen die Welle presst und damit
verschliefit. Auch die Demontage ist einfach und wiederholt durchfithrbar: Man entfernt
zunéchst die vier schwarzen Verschlussschrauben, anschlieffend die zwei silbernen
Schrauben und schraubt zwei der deutlich lingeren Verschlussschrauben dort hinein.
Diese stiitzen sich am Spannring ab und driicken die Verschlusshiilse vom Konus herunter.
Die Welle kommt frei und das Lager lidsst sich leicht tiber die Welle entfernen.

Im niichsten Schritt méchte der Kunde priifen, ob die SRU-Einheiten mit einem ent-
sprechenden Korrosionsschutz ausgestattet werden kénnen, um dieses Problem weiter
einzuschrinken. Sofern dies gelingt, steht einem wartungsarmen Einsatz im Schlamm-
wasser nichts mehr im Wege.

Bilder: Aufmacher: foan Panaite/Fotolia.de; 01 - 05: Findling

www.findling.com
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Walzlager fur
,Paternoster”-Lagersystem

Im Sondermaschinenbau ist Flexibilitat gefragt — auch bei den Zulieferern der verbauten Wélzlager. Dornieden
Anlagentechnik arbeitet deshalb seit vielen Jahren mit Findling Walzlager zusammen, in dessen umfangreichem
Sortiment sich auch fir die ungewohnlichste Anwending passende Losungen finden. Im Geschaftsbereich
Férdertechnik verbaut Dornieden z. B. in sogenannten Umlauflagern mehrere Produkte von Findling, die das
Karlsruher Unternehmen aus einer Hand und in hochster Qualitat liefert.

) Die Dornieden Anlagentechnik ist ein
zuverlissiger Lieferant von Sonderma-
schinen. Das Unternehmen bietet von der
konzeptionellen Planung {iber die fachge-
rechte Fertigung und Montage einzelner Pro-
totypen, Klein- und Grofiserien bis hin zu
komplexen Baugruppen und Anlagen alles
aus einer Hand. Der Fokus liegt dabei auf
mafigeschneiderten Lésungen auf hohem
Qualititsniveau, die kurzfristig realisiert wer-
den. ,,Wir fertigen hauptsachlich Anlagen
und Maschinen fiir die Gummi- und Trans-
formatoren-Industrie, fiir die Lager- und

-dhf 11.2019

,,Die Konstruktion der
Xforce-Gehduse fiihrt in
Stresssituationen zu
einer deutlichen Erho-
hung der Belastbarkeit*

Fordertechnik und die Stahladjustage sowie
nicht zuletzt CNC-Mehrkopfsigen®, erléu-

tert Dieter Krampe, technischer Einkaufslei-
ter bei Dornieden Anlagentechnik. ,,Im Be-

29

reich der Transport- und Fordertechnik lie-
fern wir individuelle Maschinen fiir
unterschiedlichste Bedarfsfille - von Klein-
teilen bis zu grofien Stiickgewichten von meh-
reren 100 Tonnen.” Eine moderne Lager-
technik ist die Basis einer reibungslosen Fer-
tigung. Dornieden legt deshalb grofen Wert
auf die mafigeschneiderte Anpassung in die
Produktionslinie, eine optimale Materialzu-
und abfuhr, integrierte Bearbeitungsmdg-
lichkeiten an der Peripherie, eine computer-
gesteuerte Bestandskontrolle und Material-
ausgabe sowie eine permanente Inventur.
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< \Weil jede Branche unterschiedliche An-
forderungen stellt, hat Findling tiber 22000
unterschiedliche Lagertypen in unzahligen
Ausfuhrungen und Werkstoffkombinationen
im Programm (Fotos: Findling)

» Ein gutes Beispiel flr die individuellen La-
gersysteme von Dornieden sind Umlauflager,
die auch als Paternoster bezeichnet werden

»¥ Wélzlager in der Fardertechnik miissen
ganz besonderen Anforderungen gerecht
werden: Dornieden hat mit Findling Walz-
lager einen Partner mit 100 Jahren Anwen-
dungserfahrung an der Seite

Individuell konzipiertes Umlauflager Ein
gutes Beispiel fiir die individuellen Lagersys-
teme von Dornieden sind Umlauflager, die
auch als Paternoster bezeichnet werden -
denn sie funktionieren nach einem dhnlichen
Prinzip wie die bekannten Aufzugsanlagen.
Bei diesen dynamischen Lagersystemen wer-
den mittels einer Umlaufbewegung Artikel
in Behiltern, den sogenannten Gondeln, zu
einer Bedienperson beférdert. Die benotigte
Ware wird tiber ein Bediengerit bzw. eine
Steuerung angefordert und automatisch in
den Entnahmebereich gebracht. Diese Tech-
nik bewihrt sich sowohl in der Industrie als
auch in Versandlagern zur Kommissionie-
rung. ,,Diese Umlauflager werden bei uns
relativ hiufig nachfragt®, so Dieter Kram-
pe. , Weltweit haben wir in den vergangenen
Jahren rund 50 Stiick aufgestellt.”
Darunter auch ein individuelles Umlauf-
lager fiir 40 Lagerplatze, das laut Kundenan-
forderung in eine bestimmte Nische passen
sollte. Diese Ausfithrung mit einer speziel-
len Dachkonstruktion besteht aus einem
geschweifiten und geschraubten Stahlgeriist
mit zwei vorgelagerten Entnahmestellen so-
wie zweimal zwei umlaufenden Lastketten
zur Aufnahme der Gondeln. Zwei getrennte
Umlaufsysteme sind mit jeweils zwei senk-
rechten Bahnen mit 22 bzw. 18 Wannengon-
deln ausgeriistet, die in diesem Fall fiir die
Lagerung von Glasleisten und Fensterprofi-
len konzipiert sind. Die Gondeln werden in
den Buchsenbohrungen der Lastketten auf-
genommen und im waagerechten Teil auf
Schienen gefiihrt. Den Antrieb iibernehmen
zwei Kegelradgetriebemotoren mit Feder-
kraftbremse mit einer Leistung: 2,2 kW, Die
Kraftiibertragung erfolgt durch Rollenket-
ten iiber die Hauptwelle zu den Kopfwellen.

Robustes Gehauselager, vielfach ver-
baut In diesem Umlauflager verbaut Dor-

nieden insgesamt rund 100 Wilzlager
- konkret handelt es sich um Stehlager,
Flanschlager und Rillenkugellager in acht
verschiedenen Ausfithrungen, die Find-
ling aus einer Hand liefert. ,,Die Aufgabe
der Wilzlager in dieser Anlage ist generell
die Ubertragung der Krifte und Drehbe-
wegungen bzw. Umlenkungen®, erliutert

30

Titelthema 13

_ “Us‘ﬁ

(]

Dieter Krampe. ,Die einzelnen Lagertypen
haben wir in enger Zusammenarbeit mit
Findling ausgewihlt und auf die jeweiligen
Anforderungen abgestimmt. So auch ins-
gesamt 14 Gehduselager des Typs UCP 218,
die an verschiedenen Stellen in der Anlage
genutzt werden. Die Stehlager mit cinem
Wellendurchmesser von 90 mm bestehen

WWW.DHF-MAGAZIN.COM
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A Im Sondermaschinenbau ist Flexibilitat gefragt - und zwar auch bei
den Zulieferern der verbauten Wilzlager

aus einem Lagereinsatz und einem Gehau-
se aus robustem Grauguss. Der Lagereinsatz
besitzt einen verlingerten Innenring mit
Gewindestiften, mit deren Hilfe die Welle
befestigt wird. Der verlangerte Innenring
gewihrleistet einen ruhigen Lauf und ein
gutes Verhalten bei Verkippungen: Stati-
sche Fluchtungsfehler konnen bis zu einem

A Im Rahmen des speziellen Xforce-Sortiments von Findling sind auch

Gehauselager fur den Schwerlastbereich erhéltlich

zu den innovativen Xforce-Gehéuselagern,
die Findling zusammen mit dem japani-
schen Gehiuselagerhersteller FYH auf den
Markt gebracht hat. Sie sind das Ergebnis
intensiver Forschung. Die Konstruktion der
Xforce-Gehduse fithrt in Stresssituationen zu
einer deutlichen Erhéhung der Belastbarkeit:
Durch eine verstirkte Flanschflache sind die

»Der Lagereinsatz besitzt einen verlangerten
Innenring, der einen ruhigen Lauf und ein gutes
Verhalten bei Verkippungen gewahrleistet*

Winkel von 2° ausgeglichen werden. Das
zweiteilige Dichtsystem besteht aus einer
verstirkten Kunststoffdichtung innen und
einer vorgeschalteten Schleuderscheibe aus
Stahlblech aufien - letztere sorgt fiir hohen
mechanischen Schutz vor Fremdkérpern.
Das Gehduselager ist lebensdauergeschmiert;
unter normalen Betriebsbedingungen ist
ein Nachschmieren nicht erforderlich. Die
Gehiuselager des Typs UCP 218 gehéren

-dhf 11.2019

Gehiuse wesentlich unempfindlicher gegen
Bruch. Durch die massive Befestigungsfla-
che wird ein Bruch der Stege durch Uberbe-
lastung vermieden. Geméf reprisentativen
Lebensdauer- und Vergleichstests mit aus-
gewiihlten Typen konnte bei Gehduselagern
in Xforce-Ausstattung eine 1,3-fache Stei-
gerung der Lebensdauer gegeniiber ande-
ren handelsiiblichen Premium-Produkten
nachgewiesen werden.

4 Durch die ver-
starkte Basis der
Xforce-Gehdusela-
ger ist das Gehé&use
wesentlich unemp-
findlicher gegen
Bruch, die Belast-
barkeit erhéht sich
um ein Vielfaches

31

Produktvielfalt fiir unzahlige Einsatz-
szenarien Fiir jede Anwendung das sowoh]
technisch als auch wirtschaftlich optimale
Walzlager - gemif diesem Motto hat Find-
ling iiber 22 000 unterschiedliche Lagertypen
in unzahligen Ausfithrungen und Werk-
stoffkombinationen im Programm. ,,Die
Vielfalt ergibt sich aus der Tatsache, dass
die Anforderungen der jeweiligen Branchen
ganz unterschiedlich sind", so Klaus Find-
ling, Geschaftsfithrer der Findling Wilzla-
ger. ,Deshalb fokussiert sich jeder unserer
Vertriebsmitarbeiter auf einzelne Branchen
- das erdffnet uns die Moglichkeit, mit je-
dem einzelnen Kunden individuell und ziel-
gerichtet die passenden Losungen zu erar-
beiten.” 100 Jahre Produkt- und Anwen-
dungserfahrung helfen bei dieser Mission
natiirlich ebenfalls.

»Als Sondermaschinenbauer sind wir auf
Flexibilitit und gute Beratung angewiesen,
und genau das bekommen wir bei Find-
ling®, betont Dieter Krampe. ,,.Der Service
ist schr gut, die Kommunikation mit den
Mitarbeitern kénnte nicht besser sein. Wenn
es wirklich einmal ein Problem mit einem
Lager gibt oder wir Schwierigkeiten bei der
technischen Auslegung haben, wird uns bei
Findling schnell und gut geholfen. Das be-
deutet fiir uns einen geldwerten Vorteil.”
Es zahlt es sich also im wahrsten Sinne des
Wortes aus, bei der Wilzlagerbeschaffung
mit einem Partner zusammenarbeiten, der
einerseits tiber die notige Anwendungser-
fahrung verfiigt — und andererseits nicht
nur Standardprodukte im Sortiment hat,
sondern auch fiir alle Branchen ein opti-
miertes Sortiment anbietet.

P www findling.com
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bei additiv gefertigten Komponenten

Werkstoffe

Elastomere Sensor-
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Schlafkomfort mit Berechnung — Simulation eines Digitalisierung

Lattenhalters mit extrem groBem Federweg

1 x 1 des Klebens: Chemisch hartende Klebstoffe
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Thermoplastische
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Nurfliigler hebt mit anwendungs-
spezifisch ausgelegten Walzlagern ab

Die jungen Forscher der Akademischen Fliegergruppe (Akaflieg) am Karlsruher Institut fiir Technolo-
gie e.V. (KIT) arbeiten seit 2014 an der Prototypen-Entwicklung des neuen Segelflugzeugs AK-X —
ein sogenannter ,,Nurfiigel” oder ,,Nurflugler”. Der Karlsruher Wélzlagerspezialist Findling unter-
stiitzt das ambitionierte Vorhaben nicht nur mit geeigneten Produkten, sondern auch mit Profi-
Wissen. So konnten die Anwendungsberater bei der Auslegung und Dimensionierung der Lagerungen
wertvolle Hilfestellung leisten.

Bild 1
Die jungen Forscher der Akademischen Fliegergruppe (Akaflieg) am Karlsruher Institut fiir Technologie e.V. arbeiten seit 2014 an der Prototypen-Entwicklung des neuen
Segelfiugzeugs AK-X. Das aktuelle Projekt von Akeflieg, ein schwanzloses Nurfligel*-Flugzeug, steht derzeit kurz vor der Vollendung. (Bilder: Akaflieg)

»lch war von der Idee begeistert! Wir
kénnen junge Talente unterstitzen,
die an meiner Ausbildungs- und Hei-
matuniversitit studieren. Ich habe
dort eine erstklassige Ausbildung ge-
nossen und kann nun etwas zuriickge-
ben*, erzdhlt Klaus Findling, Ge-
schiftsfithrer der Findling Walzlager
GmbH und als Wirtschaftsingenieur
Absolvent des KIT. ,Wenn das Flugzeug
das erste Mal abheben wird, hoffe ich
dabei sein zu konnen.“ Die Akaflieg ist
eine Gruppe von Karlsruher Studen-
ten, die Forschungs- und Entwick-
lungsarbeit im Bereich der Luft- und

Kontakt

Findling Walzlager GmbH

Schoemperlenstr. 12

76185 Karlsruhe

Tel.: 07 21 /55 999-0

E-Mail: info@findling.com Bild 2

www.findling.com Bei den Gelenklagern und Kugelbuchsen, die in den in den Tragflachen des Segelflugzeugs AK-X zum Einsatz
kommen, ist die richtige technische Dimensionierung besonders wichtig.

12 Konstruktion Mai 5-2019
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Raumfahrt leistet. Thr aktuelles Projekt
ist ein schwanzloses Segelflugzeug
namens AK-X - ein sogenannter , Nur-
fliigel®. Ziel ist es unter anderem, einen
besonders robusten Prototyp zu kon-
struieren, der auch einmal unsanfte
Landungen tibersteht.

Vom Sonderprojekt zur
Partnerschaft

Eine wichtige Rolle spielen dabei die
richtigen Werkstoffe: So kommen im
Fall der Tragfliche des Flugzeugs be-
sonders haltbare Faserverbundwerk-
stoffe zum Einsatz. Dabei werden die
Fasern - die sogenannten Rovings -
eigens auf einer speziellen Zieh-
maschine in Epoxidharz getrdankt.
JFlr diese selbst gebaute Maschine
bendtigten wir Rillenkugellager und
fragten diesbeztiglich bei Findling
Wilzlager an”, schildert Dominic Pép-
pe, Mitglied der Akademischen Flie-
gergruppe am KIT. ,Bei der Realisie-
rung unserer Vorhaben sind wir auf
Sponsoren angewiesen. Deswegen
sind wir sehr dankbar fiir die Unter-
stiitzung, die Findling Walzlager uns
sofort zusicherte. Die Rillenkugel-
lager lagern die Rollen der Maschine
und tragen so zu einer optimalen Qua-
litét des Werkstoffs bei.

Wilzlager werden bei der Akaflieg je-
doch nicht nur fiir die Maschinen zur
Produktion der Teile benotigt: De facto

Bild 3

Pro Fltigel werden insgesamt 68 Walzlager unter-
schiedlicher Typen verbaut, die jeweils eine wichtige
Steuerungsfunktion bernehmen.

Konstruktion Mai 5-2019

Bild 4

Die Berechnungen der
Anwendungsexperten
von Findling ergaben,
dass fiir den Einsatz im
Segelflugzeug Lagerun-
gen der Leistungsklasse
LSupra“ am besten ge-
eignet sind.

gehoren sie zu den Komponenten, die
bei der Konstruktion eines Leichtbau-
flugzeuges besonders haufig benotigt
werden. Umso besser, dass die Akaflieg
in Findling Walzlager einen verléss-
lichen regionalen Partner gefunden
hat. ,Das Sonderprojekt rund um die
Ziehmaschine offnete den Weg fiir
eine weitere Zusammenarbeit”, freut
sich Dominic Péppe. ,Die Unterstiit-
zung aus der Industrie ist fiir uns sehr
wichtig. Dabei geht es nicht immer nur
um das Produkt-Sponsoring, sondern
auch um Know-how in fachfremden
Bereichen.”

Anwendungsberatung: Das
technisch richtige Walzlager

Hilfe benotigten die Forscher wvor
allem bei der richtigen technischen
Dimensionierung der Walzlager, Gleit-

Maschinenelemente Titelthema

lager und Gelenklager, die in den Trag-
flachen des Segelflugzeugs AK-X zum
Einsatz kommen. ,Die Steuerung von
Segelflugzeugen ist nach wie vor rein
mechanisch, so Dominic Péppe. ,Da-
fiir kommen in der AK-X pro Fliigel 17
Alu- und Kohlefaserstangen sowie 9
Umlenkhebel zum Einsatz. Um diese
zu verbinden und eine korrekte Funk-
tion zu gewdhrleisten, sind zuverldssige
Lager unerlasslich.“ Pro Fliigel sind es
insgesamt 68 Wilzlager unterschied-
licher Typen, die jeweils eine wichtige
Funktion tbernehmen und gewahi-
leisten, dass sich die fiir den Flug beno-
tigten Steuerflichen ansteuern lassen.
Damit die Wilzlager ihre verantwor-
tungsvolle Aufgabe zuverldssig erfiil-
len kénnen, missen sie anwendungs-
spezifisch korrekt ausgelegt werden.
Diese Aufgabe {ibernahmen die
Anwendungstechniker von Findling

T TTTT——

Bild 5

Die Anwendungstechniker von Findling Walzlager Gbemahmen die anwendungsspezifisch korrekte Auslegung
unter anderem der Gleitlager, die in der AK-X verbaut werden.
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Titelthema Maschinenelemente

Wilzlager: In enger Abstimmung mit
dem Team von Akaflieg definierten sie
zundchst die Anforderungen und
empfahlen anschlieBend passende
Produkte fiir jede einzelne Lagerstelle.
»Generell haben wir es hier mit einem
Einsatztemperaturbereich von -40 °C
bis +90 °C zu tun®, erldutert Dipl.-Ing.
Ozgiir Firat, Anwendungstechniker
bei Findling Wilzlager. ,Die ent-
sprechenden  Materialeigenschaften
sorgen dafiir, dass sich Wilzlager bei
dem erforderlichen Einsatztempera-
turbereich betreiben lassen. Fir die
Zulassung des Flugzeugs mussten wir
jedoch nachweisen und dokumentie-
ren, dass die Lagerungen auch alle
“anderen Anforderungen erfiillen.“ Ge-
fordert wurden eine Lebensdauer von
mindestens 6000 Betriebsstunden, ein
statischer Sicherheitsfaktor sowie eine
Belastungsfahigkeit, die in diesem Fall
der Lenkkraft des Piloten entspricht.
Nicht zuletzt mussten alle Wilzlager
tiber eine geeignete Schmierung
verfiigen, die der Betriebstemperatur
angepasst ist.

Auf Nummer sicher dank
Experten-Know-how

»Die Mitarbeiter von Findling haben
eine sehr hohe Expertise und langjah-
rige Erfahrung in der Auslegung von
verschiedensten Lagertypen®, betont
Dominic Péppe. ,Davon haben wir
bei der Entwicklung der Steuerung
unseres Flugzeuges sehr profitiert.”
Bei einer professionellen Anwendungs-
beratung von Findling Wilzlager wer-
den mittels Computersimulationen
und den hauseigenen, , ABEG“-Berech-
nungsprogrammen die Anforderungen
der jeweiligen Applikation genau ana-
lysiert. Dabei kam den Anwendungs-
technikern die Erfahrung zugute, die
bei der jahrelangen Belieferung eines
regionalen kommerziellen Segeltlug-
bauers gesammelt werden konnte.

Die Anwendungsberatung ist ein Bau-
stein im breit aufgestellten Service-
Netzwerk von Findling. ,Wir bieten
unseren Kunden auch einen umfassen-
den Service rund um die Wilzlager-
beschaffung - alles aus einer Hand", er-
ldutert Klaus Findling, Geschaftsfithrer
von Findling Wilzlager. , Das fangt bei
der Wahl des wirtschaftlich und tech-
nischen optimalen Wilzlagers an. Zu
den stark nachgefragten Dienstleistun-

14

gen gehoren aber auch das innovative
Weiterbildungsprogramm rund um die
Wilzlagertechnik, die Beratung und
Begleitung bei globalen Beschaffungs-
projekten und die Schadensanalyse.”
Mit allen Wailzlager-Services verfolgt
Findling immer ein Gesamtziel: Dem
Kunden Effizienzvorteile zu verschaf-
fen und somit seine Gesamtbetriebs-
kosten zu senken.

Einfache Auswahl des richtigen
Lagers

»Besonders beeindruckt waren wir
von der auf der ABEG-Methode basie-
renden Beratung®, erldutert Dominic
Péppe. ,Die Berechnungen von Find-
ling ergaben, dass fiir unsere Anwen-
dungen Lagerungen der Leistungs-
klasse ,Supra’ am besten geeignet
sind.“ ABEG unterteilt die Wilz- und
Gleitlager in die vier Leistungsklas-
sen ,EasyRoll“, ,Eco®, ,Supra“ und
SPremium® und bietet somit eine
transparente Entscheidungsgrundla-
ge. Um bestmaogliche Qualitét garan-
tieren zu konnen, {iberwacht Find-
ling seine Lieferwerke und entwickelt
diese stindig weiter. Ergebnis ist die
Liefermoglichkeit des gesamten Sor-
timentes in vier verschiedenen Leis-

Lebensdauer L

bisher realisiert

tatséchlich gefordert 1

tungsklassen: von einfacher Basis-
technologie bis zu High-End-Losun-
gen. Dank der passenden Auswahl-
und Berechnungssoftware ,ABEG-
Quickfinder” gelingt eine schnelle
und zielsichere Auswahl von Wilz-
oder Gleitlagern, die sich auch finan-
ziell lohnt: Durch die Vermeidung
von technischen Uberdimensionie-
rungen sind schnell Einsparungen
von 209% und mehr maéglich.

Die jungen Forscher von Akaflieg
konnten die AK-X im Rahmen der
90-Jahr-Feier des Karlsruher Institut
fiir ‘Technologie im November 2018
erstmals der Offentlichkeit prisentie-
ren. Derzeit wird am rechten Flugel
und den Winglets gearbeitet und der
Cockpitinnenausbau vorangetrieben.
SWir miissen auch noch Nachweisar-
beit leisten und abschliefiende Tests
durchfithren”, so Dominic Pppe.
+Der Jungfernflug ist fiir 2021 ge-
plant.“ Derzeit erfolgen bereits die
ersten Planungsschritte fiir das Nach-
folgemodell, bei dem die Akade-
mische Fliegergruppe plant, erneut
mit Findling Wilzlager zusammen-
arbeiten - die Kombination von Ex-
perten-Know-how und studentischer
Technikbegeisterung hat bislang auf
ganzer Linie liberzeugt.

Dimension

Bild 6

WABEG" unterteilt die Wélz- und Gleitlager in die vier Leistungsklassen ,EasyRoll*, ,Eco®, ,Supra® und ,Premi-
um"* und bietet somit eine transparente Entscheidungsgrundlage.
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LANGJAHRIGE TECHNOLOGIEPARTNERSCHAFT

100 JAHRE ERFAHRUNG

Ein 100-jahriges Firmenjubildum ist
immer eine Besonderheit. So verbindet
die Findling Walzlager GmbH und die
Behringer GmbH nicht nur dasselbe
Griindungsjahr, sondern auch eine
langjdhrige Partnerschaft. Aktuell
kommen zahlreiche Produkte des
Walzlagerspezialisten Findling in den
Bandsagen von Behringer zum Einsatz
und liberzeugen dort mit optimaler
Leistung und Bestandigkeit —das
Ergebnis von 100 Jahren Innovationskraft.

www.antriebstechnik.de antriebstechnik 2019/06 19

37



»Findling Walzlager: antriebstechnik 6/2019

Anwenderberichte

ALZ- UND GLEITLAGER | TITEL

it Behringer verbindet Findling Wilzlager eine enge

Partnerschaft. Seit {iber fiinfzig Jahren beliefert das

Karlsruher Unternehmen den Komplettanbieter fiir

Siigetechnik mit Wilzlagern. Damit jedoch nicht
genug: Beide Unternehmen wurden 1919 gegriindet und feiern
somit in diesem Jahr 100-jdhriges Jubildum. Grund genug, die
Zusammenarbeit einmal néher zu beleuchten: Derzeit werden in
den Bandsdgen von Behringer Kegelrollenlager, Flanschlager,
Stehlager, Rillenkugellager, Stiitzrollen, Laufrollen und Axial-
Schrigkugellager verbaut - die Produkte werden ja nach Anforde-
rung ausgewdhlt und eingesetzt. ,In so gut wie jeder Behringer-
Bandsige finden sich Wilzlager von Findling’, so Julian Mack, Ein-
kdufer bei Behringer. ,Die Einsatzbereiche in den Bandsdgen sind
sehr vielseitig. Wir bendétigen Wilzlager fiir Spannradlagerungen,
Antriebsradlagerungen, Tragrollen der Peripherie, Laufrollen in
Bandfithrungen und nicht zuletzt Spéaneférderer.”

SEIT UBER ZWANZIG JAHREN KEINE REKLAMATION

Bestes Beispiel fiir die jahrelange problemlose Zusammenarbeit ist
eine konkrete Anwendung, fiir die Findling bereits seit 1996 ohne
Reklamationen das passende Wilzlager liefert: ,,Wir bendtigen jihr-
lich rund 1000 Rillenkugellager fiir eine Umlenkradlagerung, die
wiederum zum Beispiel in unseren Hochleistungs-Bandsigema-
schinen der Baureihe HBE Dynamic verbaut wird', erldutert Mack.
Die HBE Dynamic Modelle {iberzeugen durch Leistung, Bediener-
freundlichkeit, Energieeffizienz und Langlebigkeit. Nicht zuletzt
gewihrleisten sie besonders prézise Sage-Ergebnisse und tragen
somit dazu bei, die Produktion des Endkunden profitabler zu gestal-
ten. Nachgefragt werden die Bandségen vor allem im Stahlhandel
und der Industrie. Die Anforderungen an in der Umlenkradlagerung

01 pieHse Dynamic Modelle iiberzeugen durch Leistung, Bediener-
freundlichkeit, Energieeffizienz und Langlebigkeit

02 unter anderem benétigt Behringer jéhrlich rund 1 000 Rillenku-
gellager fiir eine Umlenkradlagerung, die wiederum in den Hochleis-
tungs-Bandsiagemaschinen der Baureihe Dynamic verbaut wird

03 Findling und Behringer haben vor Kurzem einen Mengen-
kontrakt iiber alle von Behringer benétigten Laufrollen abge-
schlossen; aber auch Stiitzrollen von Findling Wilzlager werden in
den Bandsdgen verbaut

2 X 100 JAHRE HIGH-TECH

Mit jahrlich iiber 16 Mio. verkauften Produkten beweist die
Findling Wilzlager GmbH seit nunmehr 100 Jahren ihre
Verantwortung und Begeisterung fiir die Walzlagertechnik.
1919 gegriindet, ist man heute ein hochspezialisiertes und
weltweit agierendes Unternehmen. Fundament dieses Erfolges
ist Abeg: Mit der auf Leistungskennwerten basierenden
Auswahl- und Berechnungsmethode Idsst sich das technisch wie
wirtschaftlich optimale Walzlager ermitteln. Mit der Erfahrung
und dem Produktwissen aus tausenden Kundenanforderungen
entwickelte sich zudem ein einzigartiges Dienstleistungs-
angebot von der anwendungstechnischen Beratung, der
Schadensanalyse und Lebensdauertests bis hin zu hersteller-
unabhingigen Schulungen. Mit einer eigenen Fertigung fiir
sonderbefettete und modifizierte Walzlager lassen sich komplexe
Kundenanforderungen flexibel und zeitnah umsetzen. Diese
Innovationskraft zieht das in dritter Generation inhabergefiihrte
Unternehmen aus dem engen Dialog mit seinen Kunden.

Die Behringer GmbH wurde 1918 durch August Behringer als
mechanische Werkstatt gegriindet. Nach dem zweiten
Weltkrieg wurde die erste Biligelsdgemaschine entwickelt
und produziert. Im Jahr 1952 wurde die erste eigene
EisengieRerei fiir die stetig wachsende Sagenproduktion in
Betrieb genommen. Seit der Entwicklung der ersten Behrin-
ger Bandsigemaschine im Jahre 1977 und der Ubernahme
des Kreissigenspezialisten Eisele im Jahre 2000 gehért die
Behringer GmbH zu den wenigen Komplettanbieter auf dem
Markt der Sdgetechnik. Heute umfasst die Produktpalette
Band- und Kreissdgemaschinen, Biigelségen sowie Anlagen
fiir den Stahlbau.

Der Kundenkreis erstreckt sich iiber den gesamten Metall-
und Stahlbau sowie den Maschinen- und Anlagenbau.
AuRerdem werden bei Stahlherstellern, Stahlhandlern, in
Hiittenwerken und Schmiedebetrieben Behringer Sage-
maschinen eingesetzt.

20 antriebstechnik 2019/06  www.antriebstechnik.de
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verbaute Rillenkugellager sind hoch: Schlieflich trégt das Lager BEGLEITUNG UBER DEN GESAMTEN

die Sdgebandrdader. Somit handelt es sich um das Herz und PRODUKTLEBENSZYKLUS HINWEG

damit die wichtigste Lagerung der Bandsége. Im Betrieb muss das

Rillenkugellager die hohen Kriifte der Bandspannungtragenund ~ Zu Beginn der Zusammenarbeit - also vor ca. 50 Jahren - konnte
die wechselnden Krifte des Sigeprozesses aufnehmen; auch  Findling Wilzlager diese Anforderungen mit japanischen Produk-
Vibrationen diirfen kein Problem darstellen. Auf der Wunschliste  ten erfiillen. Ab den 80er Jahren lieferte man koreanische Walzlager
von Behringer standen zudem eine hohe Genauigkeit, eine gute  des Herstellers KBC, dessen Produktion jedoch 2011 eingestellt
Tragfahigkeit im Wiederholfall sowie eine lange Lebensdauer. wurde. Im Januar 2012 erfolgte dann die Bemusterung mit einem
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Rillenkugellager, das heute zum Xspeed-Sortiment gehdort. Die
Xspeed-Serie fiir hohe Drehzahlen gehort zur Abeg eXtreme Pro-
duktfamilie, mit der Findling Losungen fiir Anwendungen mit spe-
ziellen Anspriichen bietet. Dabei wird bewédhrte Lagertechnik auf
die jeweiligen Anforderungen zugeschnitten - ein Konzept, das
einerseits eine auflergewdhnliche Lebensdauer der Wilzlager
garantiert und andererseits ein gutes Preis-Leistungs-Verhéltnis bei
kurzfristiger Verfligharkeit ermdglicht.

In der Xspeed-Serie erfiillen alle Rillenkugellager die Toleranz-
klasse P6, verfiigen tiber eine in Nut gefithrte Dichtung und die
Befettung erfolgt mit einem gerduscharmen Mehrbereichsfett fiir
hohe Geschwindigkeiten. Statt der standardméfigen Lagerluftklasse
CO0/CN wird eine in der Toleranz eingeengte Lagerluftklasse CM
verwendet. Gleichzeitig verfiigen die Lager auch iiber einen verbes-
serten Rundlauf. Nach einem einmonatigen Test erteilte Behringer
die Lieferfreigabe fiir das Produkt, das seither problemlos im Ein-
satzist. Findling Wilzlager begleitet seine Kunden tiber den gesam-
ten Produktlebenszyklus hinweg, denn die Mérkte verandern sich
stindig. Damit schaffen die Experten konkrete Wettbewerbsvorteile,
von denen auch Behringer profitieren konnte. Unter anderem lief3
sich im Laufe der 50 Jahre bei diesem Produkt ein Preisvorteil von
50 % realisieren. Das funktionierte nur, indem Findling die Chancen
der globalen Beschaffung immer wieder zum Vorteil von Behringer
nutzte. Das fordert die langfristige Zusammenarbeit und das
Vertrauen in die Produktkompetenz im Bereich Wilzlager.

WETTBEWERBSVORTEILE DANK GLOBALER
BESCHAFFUNG

Die globale Beschaffung von Wilzlagern ist eines der Spezialgebiete
von Findling Wilzlager. Dabei werden bendtigte Produkte weltweit
dort eingekauft, wo sie in der bendétigten Leistungsfihigkeit am
wirtschaftlichsten hergestellt werden konnen. Gleichzeitig gilt es,
die logistischen Herausforderungen zu meistern und die techni-
sche Unterstiitzung zu gewihrleisten. Kunden kénnen die Beschaf-
fungsprozesse auch komplett an Findling Wilzlager auslagern,
dabei gelten vertraglich abgesicherte und genau definierte Leis-
tungskriterien und -kennzahlen. Das Unternehmen verfiigt iiber
ein branchenspezifisches Know-how in der Wilzlagerfertigung, wie
es nur in den wenigsten Firmen vorhanden ist. Der Einkauf globaler
Wilzlagertechnologie erstreckt sich von High-End-Produkten von
Herstellern wie Nachi, FYH, NS, SMT, NMB, ZKL Prag, ZVL-Auto

22 antriebstechnik 2019/06  www.antriebstechnik.de

04 pie Xspeed-Serie fiir hohe Drehzahlen gehort
zur Abeg eXtreme Produktfamilie, mit der Findling
Lésungen fiir Anwendungen mit speziellen
Anspriichen bietet

ergénzt um ein breites Sortiment der Produkte von INA, SKE Bosch
Rexroth und FAG bis hin zu dem die ganze Wilzlagertechnik {iber-
spannenden Sortiment der Marke Abeg.

Behringer jedenfalls ist mit den Leistungen von Findling Wilzlager
rundum zufrieden: Gelobt werden die piinktlichen Lieferungen, ein
guter Service, faire Preise und die gute Qualitdt der Produkte. Gerade
haben die beiden Unternehmen einen Mengenkontrakt tiber alle von
Behringer bendtigten Laufrollen abgeschlossen. Die Zusammen-
arbeit der beiden ,hundertjdhrigen” Unternehmen wird also noch
imn Jubildums-Jahr ausgeweitet.

Fotos: Findling Wiilzlager GmbH

www.findling.com/extreme/xspeed

DIE IDEE
geg
4}

»In 50 gut wie jeder Behringer-Band-
sage finden sich Walzlager von
Findling, wobei die Einsatzbereiche
sehr vielféltig sind. Zudem sind die
Produkte teilweise bereits seit
mehreren Jahrzehnten auf dem Markt.
Wir liefern iber den gesamten
Produktlebenszyklus hinweg flexibel
das passende Walzlager, wobei
Behringer von unserem umfassenden
Sortiment profitiert. Dank unserer
globalen Beschaffungsstrategie
kénnen wir nicht nur jederzeit das
passende Walzlager bereithalten,
sondern unseren Kunden auch
konkrete Wettbewerbsvorteile
verschaffen.”

- S e S e S

Klaus Findling, Geschaftsfiihrer,
Findling Walzlager GmbH
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Rillenkugellager aus dem speziellen
Xtemp-Sortiment von Findling Walzlager
bleiben auch bei groBer Kalte oder Hitze
leistungsfahig.

Die Verhindung der Backzangenkette erfolgt
mittels geharteten Stahlwellen; als
Laufrollen dienen jeweils wei der besonders
temperaturbesté@ndigen Xtemp-Rillenkugel-
lager.

In den Backzangen der Waffelbackanlagen
sorgen zweireihige Schragkugellager von
Findling Walzlager dafiir, dass sich die
Oberbackplatten beim Durchlaufen einer
2wangskurve 6ffnen.

Spezialisten flr den Einsatz

in Waffelbackanlagen

In den Waffelbackmaschinen des Herstellers Grossmann herrschen bis zu 260 Grad Celsius. Deshalb
kommen besonders temperaturstabile Rillenkugel- und zweireihige Schragkugellager zum Einsatz.

ei Waffelbackmaschinen denkt man in der Regel vor-

nehmlich an das késtliche Erzeugnis und weniger an

die extremen Betriebsbedingungen, denen die Kom-

ponenten in den Anlagen standhalten miissen. Fakt

ist jedoch: Umgebungstemperaturen von bis zu
260 Grad Celisus und der Kontakt mit Backriickstinden, Waffel-
staub sowie Fetten stellen fiir viele Komponenten eine Herausfor-
derung dar - unter anderem auch fiir die verbauten Wilzlager. In
den Waffelbackmaschinen von Grossmann, weltweit einer der fiih-
renden Hersteller von Waffelbackmaschinen, kommen deshalb be-
sonders temperaturstabile Rillenkugel- und zweireihige Schrigku-
gellager zum Einsatz, die der Karlsruher Spezialist Findling
Wilzlager zuliefert. Grossmann pflegt seit gut 30 Jahren eine Ge-
schiftbeziechung zu dem Wilzlagerspezialisten. Seit vier Jahren be-
zieht Grofimann die speziellen, temperaturbestindige Rillenkugel-
und Schrigkugellager aus der damals neu auf den Markt gebrachten
HT(Hochtemperatur)-Serie aus dem Xtemp-Sortiment, die in den
sogenannten Backzangen bezichungsweise der Backzangenkette
der Maschinen verbaut werden - diese Baugruppen bilden das
Herzstiick einer Waffelbackmaschine. ,,Die Ober- und Unterback-
platte einer Backzange bilden einen Hohlraum, in dem der Waf-

Antriebstechnik 1/2019
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felteig ausgebacken wird", erlautert Bernd Hohne, Technischer An-
gestellter bei Grossmann Maschinenbau. ,,In der Anlage selbst sind
zahlreiche Backzangen in einem Verbundsystem zu einer Kette
vereint, welche von einem Motor angetrieben wird und einen defi-
nierten Backzyklus durchlduft.” Backzangen sind in unterschiedli-
cher Ausfiihrungen fiir unterschiedliche Waffelarten verfiigbar.

Temperaturbestandige Lagertechnik flir Backzangen

Jeweils ein Schrigkugellager mit einem temperaturstabilen Stahl-
kifig befindet sich im vorderen Bereich einer jeden Oberbackplat-
te. Dort wird das Lager als Laufrolle eingesetzt, um die Oberback-
platte beim Durchlaufen einer Zwangskurve zu 6ffnen, ,Diese
Variante ist modellabhiingig und kann somit abweichen®, erklért
Bernd Hohne. ,In jedem Fall befiillen wir die Schrigkugellager bei
uns im Haus mit einem speziellen Hochtemperatur-Langzeit-
schmierfett. Somit kénnen wir auch bei der extremen Hitze eine
moglichst lange Lebensdauer gewiahrleisten.” Die selbsttragende
Backzangenkette besteht aus einzelnen Kettengliedern, auf denen
die Backzangen montiert sind. Die Verbindung der einzelnen Ket-
tenglieder erfolgt mittels gehérteten Stahlwellen. Auf diesen gehir-
teten Stahl- beziehungsweise Verbindungswellen wiederum befin-
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den sich jeweils an den Enden zwei der besonders
temperaturbestindigen Rillenkugellager, die in diesem Fall als
Laufrollen, dienen. ,.Die Umgebungstemperatur kann hier bis zu
260 Grad Celsius erreichen. Bei derart extremen Temperaturen
sinkt die Lebensdauer von Standard-Wilzlagern dramatisch®, so
Bernd Héhne. ,Deshalb haben wir uns fiir die HT-Lager von Find-
ling entschieden. Fiir diese Lager kdnnen wir unseren Kunden eine
Lebensdauer von mindestens 50.000 Betriebsstunden garantie-
ren.” Damit Backriickstéinde, Waffelstaub oder Fette nicht in die
Lager gelangen koénnen, musste eine Losung mittels Deckscheiben
gefunden werden - denn normale 2RS-Dichtungen aus Nitrilkaut-
schuk (NBR) wiirden den hohen Betriebstemperaturen nicht
standhalten. Findling konnte die Anforderungen durch eine ext-
rem schmale und hochpriizise Spaltdichtung am Lager erfiillen,
ohne dabei Mehrkosten zu verursachen. Méglich macht das die
hohe Fertigungsprizision der Xtemp-Lager.

Langere Lebensdauer trotz extremer Bedingungen

wLager aus unserem speziellen Xtemp-Sortiment bleiben auch bei
starker Kilte oder Hitze leistungsfihig®, erlautert Klaus Findling,
Geschiftsfithrer von Findling Wilzlager. ,,Sie sind je nach Ausfiih-
rung fiir einen Temperaturbereich von -60 bis zu 500 Grad Celisus
konstruiert, optional sind auch stromisolierende, korrosionsarme
oder beschichtete Varianten verfiigbar.* Die Basis fiir alle Ausfiih-
rungen sind Rillenkugellager, an denen spezielle Modifikationen
vorgenommen wurden — dazu gehoren unter anderem die Wahl
des geeigneten Werkstoffes, die Optimierung der Lagerlufi, spezi-
elle Fette bis hin zu Festschmierstoffen, eine besondere Dichtung

SCHWERPUNKT ¢ WALZ- & GLEITLAGER
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Speziallager mit Standard-Lieferzeiten

® Alle Xtemp-Losungen sind Teil des ABEG-Extreme-Sor-
timents von Findling, bei deren Entwicklung die Aspek-
te Bezugskosten und Lieferzeiten neben der techni-
schen Funktionalitét im Vordergrund standen.

B Extreme-Lager {iberzeugen nicht nur durch ihr gutes
Preis-Leistungs-Verhaltnis, sondern auch durch ihre
schnelle Verfiigbarkeit als Standard-Lagerware.

und gegebenenfalls eine Wirmestabilisierung. So ausgeriistet
itberzeugen die Xtemp-Lager mit einer verldngerten Lebensdauer:
Im Vergleich zu am Markt erhaltlichen Standard-Premium-Lagern
ist diese bei einer Einsatztemperatur von 120 Grad Celsius um das
1,2- bis 1,5-Fache erhoht, Zudem lassen sich auf Wunsch viele wei-
tere Funktionsmerkmale wie geringes Anlaufverhalten, kein Fett-
austritt bei hohen Temperaturen, eine Wartungsfreiheit oder be-
sonders lange Wartungsintervalle erzielen. Somit sind die
Speziallager eine gute Wahl auch fiir extreme Einsatzszenarien wie
in Kiihlhéusern, Ziegelbrennereien und Photovoltaik-Anlagen. In
den Waffelbackautomaten haben sich die HT-Lager jedenfalls bes-
tens bewihrt — genauso wie alle anderen von Findling zugeliefer-
ten Produkte. ,Die Losungen sind fiir unsere Zwecke bestens ge-
eignet und absolut zuverlissig’, bestitigt Bernd Hohne. ,Die
Kunden sind zufrieden - und wir sind es auch. arum

Nach Unterlagen von Findling Walzlager
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ANTRIEBSTECHNIK

WALZ- & GLEITLAGER

Umfassendes Produktportfolio kombiniert mit 100 Jahren Anwendungserfahrung hilft, die richtige Wahl zu treffen

Fir jeden Einsatz die richtige Lagertechnik

Wialzlager sind funktionskritische Komponenten und werden im Maschinenbau in unzéhligen Typen
und Ausfiihrungen eingesetzt. Wichtig ist dabei stets eine anwendungsspezifische Ausfiihrung, um
den jeweiligen Einsatzbedingungen standhalten zu kdnnen. Findling Wilzlager bietet Anwendern
eine groRBe Auswahl an geeigneten Produkten — und hilft ihnen dabei, die richtige Wahl zu treffen.
Grundlage dafiir ist die Kategorisierung des Angebots nach dem Abeg-Prinzip: Die Klassifizierung
der Walzlager nach technischen und wirtschaftlichen Kriterien gewéhrleistet eine vollstdndige

Transparenz beziiglich der Leistungsfahigkeit der Produkte.

Klaus Findling, Geschéftsfiihrer, Findling Wiélzlager GmbH, Karlsruhe

ie Findling Walzlager GmbH ist ein Spezialist fir Walz- und

Gleitlager mit 100 Jahren Produkt- und Anwendungserfahrung.
Das Portfolio umfasst mehr als 35.000 unterschiedliche Lagertypen
in unzéhligen Ausfihrungen und Werkstoffkombinationen fir eben-
s0 viele Anwendungsszenarien. Die Vielfalt ist gerechtfertigt —
schlieflich sind die Anforderungen je nach Einsatzbereich ganz un-
terschiedlich. Die Wahl des optimalen WZlz- oder Gleitlagers scheint
jedoch der sprichwortlichen Suche nach der Nadel im Heuhaufen
gleichzukommen. Gut, dass es dabei Unterstiitzung vom Experten
gibt: Fir Findling gehdrt es zum Tagesgeschéft, das richtige Produkt
zu finden und die Anwender auf dem Weg zu diesem Ziel in jeglicher
Hinsicht zu unterstitzen. Dabei hilft die Kategorisierung des Ange-
bots nach der Abeg-Methode (Advanced Bearing Expert Group).
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Heute umfasst das Portfolio von
Findling Wilzlager mehr als 35.000
unterschiedliche Lagertypen in
unzéhligen Ausfiihrungen und
Werkstoffkombinationen fiir ebenso
viele Anwendungsszenarien

Vier Leistungsklassen

Die Besonderheit bei der von
den Karlsruhern angewendeten
Abeg-Methode ist die Einteilung
der Produkte in eine der
vier Leistungsklassen Premium,
Supra, Eco und EasyRoll. So
lasst sich das vielfaltige und in
der Leistungsfahigkeit extrem
unterschiedliche Angebot der
Gleit- und Wilzlagertechnik ab-
bilden. Der Vorteil fir den Kun-
den liegt auf der Hand: Statt sich mit der Frage der fir die Anwender
kaum ermittelbaren tatséchlichen Lebensdauer eines Produktes zu
beschaftigen, nutzt man die Vorklassifizierung nach Abeg. Dabei
werden sowohl designtechnische Tragzahlunterschiede bertick-
sichtigt als auch die Fertigungsmethoden, Rohmaterialien und
Komponenten wie Fette.

Der Konstrukteur kommt.bei der Lebensdauerberechnung nach
Abeg deutlich schneller zu einer technisch wie wirtschaftlich optima-
len Lagerauswahl und vermeidet Uber und Unterdimensionierung.
Statt nur ein Lager zu berechnen, prasentiert sich der Abeg-Quick-
finder als echtes Auswahlgenie, denn er zeigt Gbersichtlich mehrere
mdgliche Alternativen im Ergebnisfenster: Alle potenziell geeigne-
ten Lager werden farbig dargestellt.

Fur spezielle Anwendungen bei extremen Betriebsbedingungen
gibt es das Spezialsortiment Abeg Extreme. Dabei handelt es sich
um bewahrte Lagertechnik, die fir die jeweiligen Anforderungen
optimiert ist. Verflgbar sind die vier Serien Xclean, Xforce, Xspeed,
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Bild: Fingling Walzlager

Die Findling Wilzlager GmbH ist ein Spezialist fiir Walz- und
Gleitlager mit 100 Jahren Produkt- und Anwendungserfahrung

und Xtemp. Die Xclean-Lager bieten robuste Technik fir
Washdown-Anwendungen und sind auch in Spezialausfihrungen
fir Reinraumapplikationen erhaltlich. Die Xtemp-Serie ist flr Ein-
satzbereiche mit grofRer Kalte und Hitze konzipiert, Xforce-Rillen-
kugellager sind die richtige Wahl fir Schwerlastanwendungen und
Xspeed-Lager unterstiitzen hohe Drehzahlen. Allen Serien gemein
ist die hohere Lebensdauer der Produkte im Extremeinsatz gegen-
Uber Standard-Premiurmprodukten, die kurzfristige Verflgbarkeit
und das fiir Standardsortimente gute Preis-Leistungs-Verhaltnis.

Keine Last mit der Schwerlast

Bei anspruchsvollen Einsatzbedingungen, z. B. in Baumaschinen
oder auch im klassischen Schwermaschinenbau, missen Walzlager
besonders robust konzipiert sein, um den hohen Belastungen lang-
fristig gewachsen zu sein. Findling bietet in diesem Bereich zahlrei-
che Losungen an: Neben den Xforce-Rillenkugellagern umfasst das
Sortiment auch besonders langlebige Gehauselager flr den Schwer-
lastbereich. Bei der Ausfiihrung Extra Solid ist das Gehause durch
eine verstarkte Basis wesentlich unempfindlicher gegen Bruch, die
Belastbarkeit erhoht sich um ein Vielfaches. Abgesehen von der
robusten Konstruktion wird eine Verbesserung der Lebensdauer vor
allem durch den Einsatz von Sonderfetten mit Hochlastadditiven
(EP-Zusétzen) erzielt.

Ebenfalls fir den Schwerlastbereich konzipiert sind die einbau-
fertigen Pendelrollenlagereinheiten des renommierten Herstellers
FYH. Die auch als SRU (Spherical Roller Unit) bekannte Baureihe ist
ein innovativer Ersatz flir geteilte Stehlager. Die Ldsung ist winkel-
fehlerausgleichend, bietet einen hohen Drehzahlbereich und
gewahrleistet hohe Haltekrafte auf der Welle. Anwender profitieren
zudem von einer einfachen, wenig fehleranfélligen Montage. Die
abgedichteten Lagereinheiten sind mit einem robusten und hoch
belastbaren Pendelrollenlager ausgestattet, verbaut in einem Ge-
héuse aus hochfestem Gusseisen (GGG). Im Vergleich zu Standard-
geh&uselagern sind die Tragzahlen um ein Vielfaches héher.

Premium-Walzlager fiir High-End-Ldsungen

Um jedem Kunden sowohl in wirtschaftlicher als auch in technischer
Hinsicht das fir seine Anwendung optimale Produkt bieten zu
konnen, deckt Findling die ganze Bandbreite von High-End- bis
zu Standardprodukten ab. Die Rillenkugel-, Pendelrollen-, Spindel-
und Gewindetriebslager sowie Kegelrollenlager des japanischen
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Bild: Findling Wilzlager

Bild: Findling Wlzlager

ANTRIEBSTECHNIK

WALZ- & GLEITLAGER

In Ettlingen produzierte Findling Axialrillenkugellager. Ab 1960
konzentrierte man sich auf den Import japanischer Produkte und
entwickelte den asiatischen Markt fortwahrend weiter

Fiir spezielle Anwendungen bei extremen Betriebsbhedingungen bietet
Findling das Spezialsortiment Abeg eXtreme

Herstellers Nachi sind Teil des Premium-Sortiments von Findling.
Nachi stellt neben Walzlagern auch Sonderstihle, Roboter, Zer-
spanungswerkzeuge und Hydraulikkomponenten her. Mit einem ei-
genen Stahlwerk verfligt das Unternehmen Uber ein tiefgehendes
Know-how in der Stahlherstellung und damit die Grundkompetenz
fur sehr leistungsfahige W2lzlager. Auch bei spanabhebenden
Werkzeugen ist das Rohmaterial von entscheidender Bedeutung
fur die Langlebigkeit unter kritischen Anwendungsparametern. Ein
Beispiel: Die Innen- und Aufenringe von Nachi-Rillenkugellagern
sind durch eine besondere Stahlverarbeitung besonders langlebig.
Bei +120 °C erreichen diese eine doppelt so hohe Lebensdauer wie
vergleichbare Standardprodukte.

Generell verfiigt Findling Uber ein exzellentes Angebot an japa-
nischen Premium-Produkten — auch im Bereich der Nadellager. Das
Karlsruher Unternehmen ist seit vielen Jahren die Werksvertretung
von JNS in Deutschland. Die Nadellager von JNS zeichnen sich u. a.
durch eine optimierte Profilierung auf den Walzkérpern aus — diese
verhindert das Auftreten von Kantenspannungen und sorgt damit
fir eine hoéhere Belastbarkeit der Komponenten. Eine weitere
Besonderheit ist, dass JNS auch besonders kompakte Kurvenrollen
sowie massive Nadellager und Stiitzrollen in Edelstahlausfihrungen
im Programm hat. Dank der Korrosionsbesténdigkeit dieses
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Mit Axialrillenkugellagern fing alles an — und auch heute noch ist dieser
Wilzlagertyp ein beliebter Allrounder, der sich brancheniibergreifend in
unzdhligen Anwendungen bewshrt

Lebensdauer Ly

Bisher realisiert

tatsichlich gefordert

Bild: Findling Wailzlager

Dimension

Die Besonderheit der Abeg-Methode ist die Einteilung der Produkte in
eine der vier Leistungsklassen Premium, Supra, Eco und EasyRoll

Werkstoffs eignen sich die Walzlager besonders gut fir den Einsatz
in der Pharma- und Halbleiterindustrie, der Medizintechnik sowie
der Getrdnke- und Lebensmittelbranche.

Das umfangreiche Sortiment geht bei Findling mit garantierter
Verflgbarkeit, hervorragender Lieferperformance und effizienten
Logistikkonzepten einher. Mit einem Team aus drei Anwendungs-
ingenieuren und zwei Qualitdtstechnikern bietet der Karlsruher
Walzlagerspezialist zudem eine technische Beratung an, die von
der anwendungsbezogenen Spezifikation Uber die Berechnung und
Simulation bis hin zur Wilzlager-Akademie mit einem Schulungsan-
gebot flr Einsteiger, Fortgeschrittene und Experten reicht. So erhélt
der Anwender alles aus einer Hand und kann echte Wettbewerbs-

vorteile erzielen. bec
www.findling.com

[E[E Detaillierte Informationen zu Kugel-, Rollen-, Gehéuse-,

% Nadel-, Gelenk- und Gleitlagern:

[E13: hier.pro/mwcAN KIEM INFO
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Aus Schaden
klug werden

Schdden an Wélzlagern kdnnen viele Ursachen haben. Auch
die Kéfigkonstruktion kann eine Rolle spielen — so gesche-
hen bei den Rillenkugellagern fiir einen Roboter.

5 =
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Beschreibung der Sthade}_:sbﬁlder

Zum Portfolio der Find-
ling Walzlager gehirt
neben der Entwicklung
neuer Wilzlager auch die
Schadensanalyse.
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= gal bei welcher Aufgabenstellung: Die Anwendungs-
techniker von Findling Walzlager unterstiitzen den
£ ewll Konstrukteur beim Design seines Lagers - von der
Entwicklung tiber den Bemusterungsprozess bis zur Serien-
betreuung. Dabei greift Findling Wilzlager auf seine Experti-
se in Dichtungstechnik, Werkstoffkunde, Tribologie und
Beschichtungstechnik zuriick und verliert bei der Auslegung
' auch die Lebensdauer eines Walzlagers nicht aus dem Auge.
So lasst sich durch die Erhhung von Anzahl und Grésfie der
Kugeln die Tragfahigkeit und somit auch die Lebensdau-
ererwartung des Produkts steigern. Diese Méglichkeit
nutzt Findling, um einsatzoptimierte Walzlager anzubieten.
Generell kann der Kunde so fiir jede Anwendung aus einer
breiten Palette von Standard- bis Sonderwalzlagern
aus unterschiedlichen ABEG-Leistungsklassenwahlen.
In einem aktuellen Projekt entwickelte Findling Wlzla-
ger fiir einen Kunden ein Diinnringlager, das in einem
Getriebe zum Einsatz kommt, wo es starken Kréften, Vi-
brationen und Beschleunigungen ausgesetazt ist. Bei diesen
Anwendungsbedingungen miissen der Kéfig und die Nieten
hochbelastbar dimensioniert werden. Durch den Einsatz ei-
nes dickeren Kfigbleches, breiten Stegen und der Verwen-
dung dickerer Nieten lief3 sich die optimale Leistungsfahigkeit
der Wilzlager gewihrleisten.

Vernietete Kafige - eine Schwachstelle

Zum Portfolio des Karlsruher Unternehmens gehirt aber
auch die Schadensanalyse, die oftmals Hand in Hand mit ei-
ner individuellen Entwicklung eines neuen Walzlagers geht:
Als unabhdngiger Partner ermitteln die Experten die Ursa-
chen von Kugellagerschéden und helfen bei der Behebung der
Probleme. Zeigt die Schadensanalyse, dass ein Standardla-
ger den individuellen Anforderungen nicht gewachsen ist,
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Als unabhangiger Partner ermitteln die Experten von Findling die Ursachen von Kugellagerschiden.

il

werden Vorschldge fiir alternative Lagertechnik gemacht -
angepasst oder auch komplett neu entwickelt.
Vergleichsweise oft werden die Probleme durch eine falsche
Kafigwahl verursacht - und zwar vor allem dann, wenn in ei-
ner Anwendung hohe Beschleunigungen auftreten. Der Hin-
tergrund: Die Walzkorper (Kugeln) und der Kéfig eines Rillen-
kugellagers miissen gemeinsam beschleunigt werden. Da die
Walzktrper jedoch leichter als der Kéfig sind und somit eine
geringere  Massentrdgheit besitzen, beschleunigen sie
schneller und stofien gegen den Kéfig - je nach Anwendung
einige hundert Mal am Tag. Das beschadigt mit der Zeit den
Kéafig und zwar an der schwichsten Stelle: den Nieten.

(ienau das war bei einem renommierten Hersteller von Robo-
tern der Fall, bei dem im Rahmen einer Schadensanalyse die
Diagnose Kafigbruch gestellt wurde. In den Robotern waren
trotz extrem hoher Beschleunigungen Rillenkugellager mit
leichten und diinnen Standard-Kafigen aus Stahlblech ver-
baut worden, die aus zwei miteinander vernieteten Halften
bestehen. Diese sind fiir die meisten Anwendungen villig
ausreichend. Je extremer jedoch die Einsatzbedingungen
werden, desto stirker miissen die einzelnen Komponenten
an diese Betriebsumgebung angepasst werden. In Ermange-
lung eines passenden Standardlagers konzipierte Findling ein
anwendungsspezifisches Walzlager, bei dem Kéfig und Nie-

Vergleichsweise oft werden Probleme durch
eine falsche Kdfigwahl verursacht - und zwar
vor allem dann, wenn in einer Anwendung hohe

Beschleunigungen auftreten.
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Die Aufgabe von Kifigen ist
das Fiihren der Walzkrper,
die richtige Auswahl trdgt
mafigeblich zur Leistungs-
fahigkeit eines Lagers bei.

Auswahlkriterien flir Walzlager-Kéfige

Blechkifigaus Stahl  Massivkéifigaus Metall Kunststoffkafige aus PA 66-GF
Genauerer Rundlauf,
Drehzahlgrenze Keine Einschrinkung Drehzahlgrenze kann Keine Einschrankung
erhiht werden
ot Keine Einschrankungder | Keine Einschrinkung PAB6-GF: 120 °C
p Betriebstemperatur der Betriebstemperatur ~ Modifizierte Polyamide: bis 300 °C
Reibung Grofe Reibungszahl Kleinste Reibungszahl Niedrige Reibungszahl
Bicreatuurh Sehr gute Bestindigkeit
Vibrationshestéandigkeit g ey auch bei dynamischer Cute Bestandigkeit
mechanische Festigkeit
Unwucht
2 Hohe Trégheit, Hervorragendes Verhalten,
Sarke Besthieunigingers | Buchgefahr mangelnde Flexibilitat geringes Gewicht, hohe Elastizitit
Bruchgefahr, empfindlich = Verwendung nicht AT ;
Gluchiungstehler gegen Verkippen empfehlenswert Crismphiellch gegen\edkippen
Quelle: Findling

ten robuster und massiver ausgelegt sind, was die Probleme
im Einsatz nachhaltig beseitigte.

Denrichtigen Kafig finden

Falsch ausgewdhlte Kafige kdnnen jedoch auch anders gear-
tete Probleme verursachen: So kam in einer Sagemaschine
ein Pendelrollenlager mit einem Kifig aus Stahlblech zum
Einsatz. Aufgrund einer geringen Belastung im Leerlauf hat-
ten sich jedoch die Walzkérper verklemmt und erzeugten
beim Losbrechen ein quietschendes Geriusch. Ein Messing-
Massivkafig mit einer besseren Walzkérperfithrung konnte
das Problem nachhaltig beheben.

CGenerell gilt, dass die richtige Auswahl des Kifigs zur Leis-
tungsfahigkeit eines Lagers beitrigt. Die Aufgabe von Kafi-
gen ist das Fiihren der Wilzkérper. In einem Kafig sind die
Wilzkdrper gleichmaBig angeordnet und kénnen sich gegen-
seitig nicht beriihren. Bei vollkugeligen oder vollrolligen La-

Schadensanalyse bei Findling Walzlager

Fiir die Schadensanalyse hat Findling Walzlager konkrete Prozesse definiert, die anhand
von Checklisten Schritt fiir Schritt abgearbeitet werden. Am Anfang steht dabei immer die
visuelle Beurteilung des Kugellagerdefekts und die genaue, unter anderem fotografische,
Dokumentation der Konstruktion - im Wesentlichen der Anschlussteile, bis hin zum theo-
retischen, konstruktiven Aufbau. Fiir jedes einzelne beschadigte Wilzlager werden |
anschlieflend anhand einer weiteren Checkliste die Schadensmerkmale dokumentiert und
beurteilt. Findling Wlzlager unterscheidet dabei drei Leistungsbereiche: Die konstruktive
Schadensanalyse untersucht, ob die Lagerstelle falsch konstruiert worden ist; die Produkt-
mangelanalyse gibt Aufschliisse dariiber, ob das Walzlager einen fertigungstechnischen
Mange! aufweist; die tribologische Beurteilung hingegen beschéftigt sich mit Schiden, die
auf erhshte Reibung, Verschleifs und mangelhafte Schmiermittel zuriickzufihren sind.
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gern besteht in der Kontaktzane eine doppelt so hohe Rela-
tivgeschwindigkeit, wodurch sich dann auch eine deutlich ge-
ringere Drehzahlgrenze ergibt. Zudem l&sst sich bei teilbaren
Ldsungen wie z.B. Kegelrollenlagern und Nadelhiilsen das
Herausfallen der Wlzkéirper verhindern.

Je nach CréPe und Anforderungsprofil stehen verschiedene
Bauarten von Kéfigen zur Verfiigung: Fiir kleine Walzlager
und grofie Stiickzahlen eignen sich Blech- und Kunststoffka-
fige, fiir mittlere Stiickzahlen und grofe Lager werden gerne
Massivkifige aus Messing verwendet, da diese einfach ma-
schinell bearbeitet werden kiinnen. Bei ganz besonderen An-
forderungen kommen spezielle, gegebenenfalls individuell
gefertigte Kafige von Findling aus Sonderwerkstoffen oder
mit Beschichtungen zum Einsatz.

Ursachen erkennen und beheben

Nattirlich sind aber nicht immer die K&fige Schuld, wenn im
Einsatz Probleme entstehen: Das zeigt sich an einem Praxis-
beispiel aus dem Jahr 2015. Ein auf Antriebstechnik speziali-
siertes Unternehmen hatte Rillenkugellager eines Marken-
herstellers bezogen. Beim Dauertest der Vorserie beim End-
kunden ereignete sich dann in zwei Fallen bereits nach ca.
5000 Betriebsstunden ein Walzlagerschaden, Das Unter-
nehmen beauftragte Findling Walzlager mit einem Scha-
densgutachten inklusive Verbesserungsvorschlagen. Das
Ergebnis der Untersuchung und detaillierten Fettanalyse: Im
vorliegenden Fall wurde die Passung falsch gewahlt; zudem
lag eine konstruktionshedingte Kontamination des Schmier-
fetts durch Verschleifd des Schneckenrades vor.

Auf Basis der Analyse gab Findling dem Kunden eine Emp-
fehlung, mit welchen Mafinahmen sich die Schadensursa-
chen dauerhaft beseitigen lassen und die Tests konnten er-
folgreich abgeschlossen werden. (ud)

www.findling.com
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Das hauseigene Qualitatslabor von
Findling Walzlager sorgt nicht nur fiir
stets einwandfreie Produlkte, sondern
ermoglicht auch die Schadensanalyse
von Wilzlagern.

Bild: Findling
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PRUFEN, ANALYSIEREN,

UND VERBESSERN

Das erkldrte Ziel von Findling Walzlager: Kundenanforderungen auf ganzer Linie zu erfiillen. Mit einem
Team aus Anwendungstechnikern, QM-Auditoren, Priiftechnikern und Logistikern bietet das Unter-
nehmen eine umfassende technische Unterstiitzung an. Das hauseigene Qualitatslabor sorgt nicht nur
fur einwandfreie Produkte, sondern erméglicht auch die Schadensanalyse von Wilzlagern. Findling

iibernimmt jedoch auch die anwendungsbezogene Spezifikation und Entwicklung von Lésungen.

* mDienste der Kunden setzt Findling Wilzlager auf eine kompromiss- Wilzlagern in 3D visualisieren, um das 2.000-fache
lose Null-Fehler-Strategie - das setzt eine liickenlose Qualititskon- vergréfiern und auf diese Weise Oberflichenrau-
trolle von der Fertigung bis zum Warenausgang voraus. Aus diesem heiten sogarin den Laufbahnen messen. Das Digi-
Grund unterhilt das Karlsruher Unternehmen ein Qualitéitslabor, das talmikroskop ergénzt das Qualitétslabor, wird aber
einen hauseigenen Wilzlager-Priifstand und weiteres hochmodernes auch fiir die Schadensanalyse eingesetzt.

Mess-Equipment umfasst. Zudem kooperiert Findling mit Priifinstituten
weltweit. So sind liickenlose Qualitdtskontrollen von der Fertigung bis zum
Warenausgang moglich. Erstim Jahr 2018 hat Findling Wélzlager in ein neues
Digitalmikroskop investiert, das optische 2D- und 3D-Messungen mit einer Die Schadensanalyse gehort ebenfalls zum Dienst-
Aufldsung von + 0,01 pm ermdglicht. Das Mikroskop kann Oberflachen von leistungs-Portfolio. Findling Wilzlager fungiert dabei

Unabhangige Schadensanalyse im Kundenauftrag

Digitalmikroskop fiir 2D- und
3D-Messungen mit einer hohen
Auflosung. Bild: Findling
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als unabhéngiger Partner, der die Ursachen der Ku-
gellagerdefekte erforscht und bei der Behebung der
Probleme hilft. Hierfiirwurden konkrete Prozesse de-
finiert, die anhand von Checklisten Schritt fiir Schritt
abgearbeitetwerden. Am Anfangsteht dabei immer
die visuelle Beurteilung des Kugellagerdefekts und
die genaue, unter anderem fotografische, Dokumen-
tation der Konstruktion - im Wesentlichen der An-
schlussteile, bis hin zum theoretischen, konstrukti-
ven Aufbau. Darauslassen sich {iber eine ISHIKAWA
und FMEA (Fehlerméglichkeits- und Einflussanaly-
se) erste Indizien ermitteln. Im Folgenden entneh-
men die Experten - falls nétig - eine Fettprobe und
demontieren die betroffenen Wilzlager vorsichtig.
Fiir jedes einzelne beschédigte Wilzlager werden
anschlieffend anhand einer weiteren Checkliste die
Schadensmerkmale dokumentiert - dazu gehoéren
zum Beispiel Abblatterungen, Riefenbildungen, Brii-
che, Risse, Kifigschidden oder Passungsrost.

Ursachen erforschen und Probleme beheben

DieBeurteilung der so dokumentierten Merkmale
erfolgt im Anschluss. Findling Wilzlager unter-
scheidet dabei drei Leistungsbereiche: Die konst-
ruktive Schadensanalyse untersucht, ob die Lager-
stelle des Wilzlagers falsch konstruiertworden ist,
die Produktmangelanalyse, ob das Wilzlager einen
fertigungstechnischen Mangel aufwies. Die tri-
bologische Beurteilung hingegen beschiftigt sich
mit Wilzlagerschidden, die auf erhthte Reibung,

Beschreibung der Schadensbilder

Schadensverhiitung

Bei der Schadensanalyse fungiert Findling Wilzlager als unabhingiger Partner.

Verschleifi und mangelhafte Schmiermittel zuriickzufiihren sind. Auf Basis
der Analyse erhalten die Kunden im Anschluss eine Empfehlung, mit wel-
chen Mafinahmen sich die Schadensursachen dauerhaft beseitigen lassen.
Wie wichtig bei der Schadensanalyse Profiwissen aus der Anwendungs-
technik ist, zeigt sich an einem Praxisbeispiel aus dem Jahr 2015: Ein auf
Antriebstechnik spezialisiertes Unternehmen hatte Rillenkugellager eines
Markenherstellers bezogen. Beim Dauertest der Vorserie beim Endkunden
ereignete sich dann in zwei Féllen bereits nach ca. 5.000 Betriebsstunden

16 TITELTHEMA Qualitdtssicherung
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Findling Walzlager unterstiitzt beim zielorientierten Design des optimalen Lagers..
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ein Wilzlagerschaden. Das Unternehmen beauftragte Findling Wilzlager
mit einem Schadensgutachten inklusive Verbesserungsvorschlidgen. Das

Ergebnis der Untersuchung und detaillierten Fettanalyse: Im vorliegenden Das Qualitédtslabor von Findling
Fall wurde die Passung falsch gewdhlt; zudem lag eine konstruktionsbe- Wilzlager

dingte Kontamination des Schmierfetts vor. Mit der Beseitigung dieser

Mingel konnten die Tests erfolgreich abgeschlossen werden. Im Qualitatslabor sind unter anderem folgende

Tests moglich:
Lage-, Maf- und Formprifungen

Der Weg zum mafRgeschneiderten Wilzlager
Harteprifungen

Inmanchen Fillen ergibt die Schadensanalyse, dass ein Standardlager denin- «  Dptisch-taktile Messmaglichkeiten
dividuellen Anforderungen nicht gewachsen ist. Entsprechend miissen Walz- «  Werkstoffprifungen

lager anwendungsspezifisch angepasst oder auch komplett neu entwickelt +  Schichtdickenpriifungen

werden. Das war zum Beispiel der Fall bei einem renommierten Hersteller +  Salzspriihnebeltest

von Robotern, bei dem im Rahmen einer Schadensanalyse die Diagnose Ki- «  Lebensdauerpriifungen

figbruch gestelltwurde. Der Hintergrund: In den Robotern waren trotz extrem
hoher Beschleunigungen Rillenkugellager mit Standard-Kéfigen aus Stahl-
blech verbaut worden, die
aus zwei miteinander ver-
nieteten Hilften bestehen.
Diese sind fiir die meisten
Anwendungenvollig ausrei-
chend. Je extremer jedoch
die Einsatzbedingungen
werden, desto stiarker miis-
sen die einzelnen Kompo-
nenten eines Wilzlagers an
diese Betriebsumgebung
angepasst werden. In Er-
mangelung eines passenden
Standardlagers konzipierte
Findling ein anwendungs-
spezifisches Wilzlager, bei
dem Kifig und Nieten ro-
buster und massiver ausge-
legt sind, was die Probleme
im Einsatz nachhaltig be-
seitigte.

Egal bei welcher Aufgaben-
stellung: Die erfahrenen
Anwendungstechniker un-
terstiitzen den Konstrukteur
beimzielorientierten Design
seines optimalen Lagers -
von der Entwicklung iiber
den Bemusterungsprozess
bis zur Serienbetreuung. Da-
bei greift Findling Wilzlager
auf seine grofie Expertise in
den Bereichen Dichtung-
technik, Werkstoffkunde,
Tribologie und Beschich-
tungstechnik zuriick. In
Kombination mit den wei-
teren Services rund um die
Wilzlagerbeschaffung und
dem vielfdltigen Produkt-
Sortiment erhalten Kunden
bei Findling Wilzlager alles
aus einer Hand. [}

www.findling.com

Konstruktion & Entwicklung 04| 2013
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Findling Wilzlager

INNOVATIVE WALZLAGERTECHNIK
FUR WERKZEUGMASCHINEN

L R = al

Die Findling Wilzlager GmbH unterstiitzt
Hersteller von Werkzeugmaschinen mit
fundierter Beratung und wirtschaftlichen
wie technologisch optimalen Produkten.
Daher hat Findling Premium-Wilzlager
des japanischen Herstellers Nachi und des
deutschen Herstellers SLF im Programm.
»Bei Herstellern von Werkzeugmaschi-
nen ist unser Spindellagersortiment sehr
gefragt. Diese Produkte eignen sich fiir
Hauptwellenlagerungen und fiir direkt
angetriebene Werkzeuge®, erliutert Klaus
Findling, Geschiftsfiihrer der Findling
Wilzlager GmbH. ,Mit Diinnringlagern

der Xspeed-Serie beliefern wir einen
Hersteller von Friskopfen fiir die Holz-
industrie.” Besonders relevant ist in die-
ser Branche eine tiefgreifende Experti-
se bei der Auswahl von Schmierstoffen
und Wilzlagerkifigen, die bei Findling
Wiilzlager dank der 100-jahrigen Anwen-
dungserfahrung vorhanden ist. Spezielle
Kifigausfithrungen aus Phenolharz oder
glasfaserverstirkten Werkstoffen ermogli-
chen hohe Betriebstemperaturen und redu-
zieren die Fliehkrifte,

Speziell fir Werkzeugmaschinen konzi-
pierte Lagertechnik bietet der japanische

Hersteller Nachi — ein langjdhriger Part-
ner von Findling Wiilzlager. So sind des-
sen Spindellager dank héchster Prizision,
Steifigkeit, optimierten Schmierstoffen
sowie Robustheit eine ideale Wahl im
Werkzeugmaschinensegment. Die Lager-
typen Nachi TAB hingegen sind fiir eine
besonders zuverlissige und prizise La-
gerung von Gewindetrieben konzipiert.
Noch umfangreicher ist das Sortiment des
deutschen Herstellers SLF in Fraureuth,
das Findling Wilzlager schon seit Jahr-
zehnten im Programm hat. Damit emp-
fiehlt sich Findling bei Herstellern von
Werkzeugmaschinen fiir die Bearbeitung
von Metall, Kunststoff und Holz als Kom-
plettanbieter.

Prédzision zahlt sich aus. ,Je nach
Branche unterscheiden sich die Anfor-
derungen an Wilzlager grundlegend”, so
Klaus Findling abschlieBend. ,Deshalb
zahlt es sich im wahrsten Sinne des Wor-
tes aus, bei der Wilzlagerbeschaffung mit
einem Partner zusammenarbeiten, der
cinerseits iiber die nétige Anwendungs-
erfahrung verfilgt und andererseits nicht
nur Standardprodukte im Sortiment hat,
sondern auch fiir die jeweilige Branche ein
optimiertes Sortiment anbietet.” %

www.findling.com
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Anzeige

duktinformationen

TRIBOLOGIEOPTIMIERTE

WALZLAGER

Anwendungsgerechte Schmierstoffe
erhohen Leistung und Lebensdauer

Walzlager gelten im
Komponenten. Ein Versagen geht meist auf unzureichende
Schmierung, Kontaminierung, eill oder hohe Tem:-
peraturentwicklung durch Deshalb legt
Findling Walzlager ein besonderes Augenmerk auf das Ver
hanismen

Allgemeinen als besonders zuverlassige

Vers
Reibung zurlick.

Mec
tribologischer Losungen fli

standnis tribologischer und die Entwicklung

A
innovativer r die Lagerbranche.
Walzlager

meuesten

von Findling sind technelogisch immer auf dem

Stand und werden in allen Details einsatz

optimiert hergestellt hinsichtlich
Werkstoffauswah
Oberf

Beschichtung

lachenbehandlung

- Optimierung der Schmierung,
sowie des Kafigs

der Dichtung

Um Reibung zu minimieren und da
n, setzt Findling auf
Temperatur angepasst
|>(’d‘»L ingen kormm n (Extreme
Pressure Additive) zt insatz. lauffette fur hohe
Drehzahlen werden mit reibungsarmen oder berlihrungs
losen Dichtungen kombiniert

Schimier an Drehzahl,

stung und sehr starke

Dreifache Leistungsfahigkeit und Haltbarkeit
Die Entwicklung der eXtreme-Serie von Findling
Walzlager se unter tribologi-
schen Gesichtspunkten. So kam el den Xspeed
Lagern fUr hohe C ahlen ein Hoc ungsfett %
flir den \peraturbereich von -50 °C bis +150 °C
Einsatz. Als optimale Kombination mit der
vefettung setzt Findling zlager auf be
sonders leistungsfahige zweilippige 2RSDD-Dich-
tungen, die in Nut geflhrt werden. Dank dieser
1dungsspezifischen Modifikati-

erfolgte beispie

gischen

(=}

tribolo

Lfc-sf, Dreifache Uber den Referenz-
nominellen Lebensdauerberech

L(‘U(’f“(ld' 1er uri
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Trlbulogie in der Walzlagertechnik

:-:._das Lager seiner Bewegung _ntgegen _nngt

_;Auswiﬁkq_ng_én hoher Reibmomente:

KOHLER + PARTNER




»Findling Walzlager: TECHNIK+EINKAUF 6/2019

Specials

58 TECHNIK - Antriebstechnik

Unkonventionelles Handeln

100 Jahre Drehmomente: Findling Walzlager feierte dieses Jahr ein bemerkenswertes Jubilaum. Wir
sprachen mit Klaus Findling, Geschdftsfiiher des Familienunternehmen, welche Eigenschaften ein
Unternehmen und Unternehmer braucht, um so lang am Markt erfolgreich zu sein.

100 Jahre Findling Wilzlager: Wie hat das Familienunternehmen
seinen Erfolg iiber die Jahre bewahrt?

Findling: Aus meiner Sicht hangt vieles vom Mut ab, Mein Grofi-
vater Franz Anton Findling hat sich getraut, sich nach dem Ers-
ten Weltkrieg mit einem Handel fiir elektrische Bedarfsartikel,
Eisenkurzwaren und optische Erzeugnisse selbststindig zu ma-
chen. Die Elektrifizierung und beginnende Industrialisierung ha-
ben ihm die Moglichkeit gegeben, ein Geschift aufzubauen.
Nach dem Zweiten Weltkrieg musste er mit dem Wenigen, was
iibrig geblieben war, an einem anderen Ort neu anfangen. Aber es
ist gegliickt und mein Vater konnte dann mit grofem Einsatz das

TECHNIK + EINKAUF 06/2019
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Unternehmen zu einem Wilzlagergrofhandel ausbauen. Mein
Ziel war es, dieses Erbe erfolgreich weiter zu fithren.

Wann sind Sie so richtig in das Geschift eingestiegen?

Findling: Mein Vater holte mich in die Firma, als ich 28 war.
Zwei Jahre spater habe ich die Geschiftsfithrung iibernommen.
Ich kannte das Geschéft ja bereits durch jahrelange Projektar-
beit wihrend des Studiums mein Leben lang und war schon im-
mer ein Teil davon.

Welche Ziele hatten Sie, als Sie iibernahmen?

Bild: Findling
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Findling: Fiir mich war es sehr wichtig, auf eine konsequente
Kundenorientierung zu achten. Das fiihrte zu dem ABEG-Pro-
jekt. Wir waren bereits seit Jahrzehnten in der Beschaffung global
aufgestellt. Bisher wurde aber die Strukturierung des Sortiments
nach Landern vorgenommen und nicht nach den Leistungsmerk-
malen der Wilzlager. Das wollte ich dndern und teilte das ganze
Sortiment in 4 Leistungsklassen ein — Premium, Supra, Eco und
Easy Roll -, sodass es fiir unsere Kunden einfacher wurde, die
richtige Losung fiir sich zu finden. Ein Konzept, das sich seit
2003 hervorragend bewihrt.

Wie kamen Sie darauf?
Findling: Bei den vielen Reisen nach Japan und China ist mir auf-
gefallen, dass es am Markt viele verschiedene Fertigungsniveaus
und -technologien gibt. Doch wie sollte ein Kunde so schnell ent-
scheiden, ob er ein High-End- oder Low-Cost-Kugellager oder
gar etwas dazwischen in seiner Anwen-

dung benotigt? ABEG steht fiir Advanced -
Bearing Expert Group. Wir haben unter

TECHNIK - Antriebstechnik 59

gung bis zur Schadensanalyse lernen.

Fehlt den Anwendern manchmal das spezielle Wissen?

Findling: Durch das ganze Thema Industrie 4.0 ist der Maschi-
nenbau immens komplex geworden. Unternehmen miissen sich
heutzutage mit ganz anderen Themen beschiftigen: Frither war
es die Mechanik, dann kam die Mechatronik und jetzt steigen die
Anforderungen an die Unternechmen durch die Digitalisierung
extrem. In diesem Prozess verlieren Unternehmen hiufig das
Know-how im Bereich der Mechanik. Aber dafir sind wir da —
wir bringen sie wieder auf den aktuellen Stand, was die Wilzla-
gertechnik betrifft.

Ist das auch ein Problem bei den Einkaufern?

Findling: Es gibt ein gewisses Maf$ an mangelndem Produktwis-

sen im Einkauf. Was muss man Gber Wilzlager wissen, welche
Hersteller gibt es, welche Ausfithrungen

- und wie lese ich eine Zeichnung? Oder
auch: Was muss alles auf einer Zeichnung

diesem Namen die verschiedenen Techno- Wa!{!ag ?!’hﬂf‘?dt’f draufstehen, um ein prizises Angebot ein-
logien, Werkstoffe, Material- und Ferti- .'S? EE {nte”"g ente holen zu koénnen?

gungsgiiten zusammengefasst und klassifi- Dienstleistung.

ziert. Auf diese Weise wurde eine transpa- Ist das Anbieten von zusatzlichen Service-
rente und berechenbare Entscheidungs- Klaus Findling, leistungen in der Zukunft wichtiger?
grundlage fiir unsere Kunden geschaffen. Findling Walzlager Findling: Es wird immer eine flankierende

Um es Beschaffern einfacher zu machen?

Findling: Ganz genau - unser grofes Alleinstellungsmerkmal ist
die Transparenz und die Eindeutigkeit. Bei uns ist alles an den
vier Leistungsklassen ausgerichtet: die Verpackung, die Markie-
rungen auf den Produkten, die Angebote, die Lieferscheine und
Rechnungen. Diese Transparenz war auch der Startschuss dafiir,
dass unsere Kunden uns als Dienstleister wahrgenommen haben.
Wir gehen transparent mit unserem Wissen um und kénnen un-
sere Kunden dadurch optimal bei der Auswahl des richtigen La-
gers beraten.

Was bieten Sie da genau an?

Findling: Wir bieten unseren Kunden eine umfassende Unter-
stiitzung: Von der Wilzlagerauswahl mit unserer Softwarefami-
lie Quickfinder iiber anwendungstechnische Beratung, Scha-
densanalyse und Lebensdauertests bis hin zu sonderbefetteten
Walzlagern aus eigener Fertigung. In unserer Akademie bilden
wir auch Anwendungsingenieure weiter, die alles von der Ausle-
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Mafinahme sein. Die Unternehmen entwi-

ckeln ja nicht immer ein vollstindig neues
Produkt. Meist wird etwas modifiziert. Da setzen wir mit unserem
Wissen an und helfen, die beste Variante zu finden.

Was ist der Ausblick fiir die Zukunft?

Findling: Neben dem Ausbau des Angebotes an Wilzlagertechno-
logie wird der Service rund um die Wilzlagertechnik weiter im
Fokus stehen. Da wir bei Findling Wilzlager wissen, wie man
global denkt und Marktbediirfnisse ernst nimmt, wollen wir die-
ses Know-how vermehrt auch unseren internationalen Kunden
zuginglich machen und sie auch in ihren Dependancen in Indien
oder China beraten.

Heilt das, dass Sie auch eigene Tochterfirmen dort griinden?

Findling: Exakt. Wir werden Ende des Jahres eine Niederlassung
in China griinden, um unseren Kunden mit ihren Werken dort die
gleiche Qualitdt und die gleiche Technologie anbieten zu kénnen,
wie sie es in Europa gewdhnt sind. u



»Findling Walzlager: Badische Neueste Nachrichten 5/2019

Specials

Freitag, 24. Mai 2018

KARLSRUHE

Ausgabe Nr, 120 - Seite 22

Ein Jahrhundert Drehmomente
Firma Findling Wiilzlager feiert Geburtstag mit Hausmesse in der Schoemperlenstrafie

Von unserer Mitarbeiterin
Monika John

Die Firma Findling Wilzlager feiert
am heutigen Freitag ihr 100-jahriges Be-
stehen. Grund genug, Freunde, Ge-
schiiftspartner und Kunden einzuladen.
Klaus Findling und seine Frau Corina,
die dritte Generation im Hause, bedan-
ken sich fiir langjahrige Treue mit einem
exklusiven Blick hinter die Kulissen des
Unternehmens. Das Motto der Haus-
messe in der Schoemperlenstrafe lautet:
»Ein Jahrhundert Drehmomente®.

Angefangen hat alles mit Anton Find-
ling, der zusammen mit einem Freund
ein Geschiift fiir elektrische Bedarfsar-
tikel und Eisenkurzwaren wie Schrau-
ben und Haken eréffnete. Der Freund
stieg bald aus und Findling entdeckte
die Faszination der Kugellager, handelte
mit ihnen und produzierte sie auch. 1941
heiratete er in Berlin seine Frau Anna
Maria, die ein Handarbeit-Kurzwaren-
geschiift betrieb. 1943 zogen sie nach
Ettlingen um, wo Findlings Mutter leb-
te. Ein Grofiteil der Waren, die aus Ber-
lin kamen, ging am Ulmer Bahnhof in
Flammen auf. Eine Bombe hatte einge-
schlagen. Mit dem Handarbeitsgeschift
hielt sich die Familie iiber Wasser, bis
1948 die Produktion der Kugellager
wieder startete.

Die zweite Generation, Klaus-Peter
Findling, stand frith zusammen mit sei-
nem Vater an Drehbank und Schleifma-
schine. Im Jahre 1958 wurde das Unter-
nehmen erster deutscher Importeur von
Walzlager aus Japan. Wie das zustande
kam? Die Japaner wollten deutsche Ma-
schinen kaufen und bezahlten diese mit
Kugellager. ,50 kam mein Vater ins
Spiel”, erzéhlt der heutige Inhaber

Klaus Findling. Handel habe diesem
mehr bedeutet als die Produktion. Kur-
zerhand habe er sich darauf verlegt. Zu-
sammen mit seiner Frau Gudrun, einer
gelernten Bankkauffrau und Spezialis-
tin fiir EDV, legte Klaus-Peter Findling

DRITTE GENERATION: Kiaus und Corina Findling sind stolz auf das in 100 Jahren Erreich-
" te und bieten am Firmenjubildum einen exklusiven Blick hinter die Kulissen.  Foto: John

den Grundstein fiir eine moderne Ent-
wicklung. ,Wir waren eine der ersten
Firmen, die Telefonverkauf machten",
berichtet der Sohn. Die Telefonkosten
damals hatten sich auf rund 5 000 Mark
monatlich aufgetirmt. ,Es war ein su-
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per Erfolg", sagt er. RegelmiBige Reisen
nach Japan brachten neue Lieferanten
ins Boot. Dann kamen China, Korea und
Indien dazu.

~Heute beschaffen wir Wilzlager aus
iiber zehn Lindern und schaffen neue
Einkaufsperspektiven fiir unsere Eun-
den®, so Findling. Er ist stolz auf seinen
Vater, der Pionierleistung erbracht habe.
Zu Zeiten des , Eisernen Vorhangs" habe
er auch Ware aus Osteuropa importiert.
Auch das war eher ein Tauschgeschift,
denn Ruméinen oder Jugoslawen bezahl-
ten die Maschinen ebenfalls mit Kugella-
ger. ,,Das ist gelebte Globalisierung®, ist
Klaus Findling iiberzeugt. Er selbst ist
Diplom-Wirtschaftsingenieur. 1998 rief
ihn sein Vater ins Unternehmen, 2001
itbernahm er es. Heute beschiftigt der
48-Jahrige 37 Mitarbeiter, darunter vier
Auszubildende.

Im Zuge der Digitalisierung entwickel-
te das Unternehmen ein Verfahren, ge-
nannt ABEG, das die Kugellager nicht
nach Herkunft, sondern nach Leistung-
und Wirtschaftlichkeit ordnete, , Das ist
heute unser Alleinstellungsmerkmal®,
so Klaus Findling. Systematisch habe
man sich zum Dienstleister entwickelt,
bei dem die Anwendungsberatung ho-
hen Stellenwert habe. Walzlager-Aka-
demie, Labore fiir Sonderbefettungen
sowie Schadensanalysen seien weitere
Serviceleistungen. Pro Jahr wechseln 16
Millionen Wiilzlager weltweit den Besit-

zer.

Stolz ist Findling auf Preise und Zerti-
fikate der Knorr Bremsen AG. Und stolz
ist er auch auf die Zusatzleistungen, die
er seinen Mitarbeitern bietet. Das ist
unter anderem eine Zusatzversicherung
fiir Zahnersatz und Brille sowie eine be-
triebliche Altersvorsorge.
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ANTRIEBSTECHNIK

Die Welt der Walz- und Gleitlager ist enorm
vielfaltig. Das Unternehmen Findling hat allein
35 000 unterschiedliche Lagertypen in seinem
Portfolio und blickt dabei auf 100 Jahre
Anwendungserfahrung zuriick. Chefredakteurin
Nicole Steinicke spricht mit Geschaftsfihrer
Klaus Findling liber Vergangenheit, Zukunft,
Unterstiitzung fiir den Konstrukteur und das
richtige Gespiir fiir die Bediirfnisses des Marktes.

ranz Anton Findling begann 1919 mit dem Handel von elek-

trischen Bedarfsartikeln, Eisenkurzwaren und optischen

Erzeugnissen inklusive Wilzlagern. Bis heute, 100 Jahre

spiter, hat sich aus diesem Einzelhandel ein weltweit agie-
render Dienstleister rund um Wilzlagertechnik entwickelt. Das
Portfolio umfasst iiber 35000 unterschiedliche Lagertypen in un-
zdhligen Ausfithrungen und Werkstoffkombinationen. Um jedem
Kunden sowohl in wirtschaftlicher als auch in technischer Hin-
sicht das fiir seine Anwendung optimale Produkt bieten zu kin-
nen, deckt Findling die ganze Bandbreite von High-End- bis zu
Standard-Produkten ab. Die Rillenkugellager, Pendelrollenlager,
Spindel- und Gewindetriebslager sowie Kegelrollenlager des ja-
panischen Herstellers Nachi sind Teil des Sortiments von Find-
ling. Auch auflergewihnliche Betriebsbedingungen stellen kein
Hiirde dar. Mit seinem Spezialsortiment Abeg eXtreme lassen sich
Washdown-Anwendungen abdecken, Reinraumapplikationen,
Einsatzbereiche, in denen grofie Kélte und Hitze herrscht oder
auch Schwerlastanwendungen. Konstrukteure kénnen also fiir
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100 JAHRE WALZLAGER

nahezu jede Anforderung und jeden Einsatzbereich das passende
Lager wihlen.

100 Jahre Erfolgsgeschichte spiegeln auch die akwuellen Umsatz-
entwicklungen wieder: eine Umsatzsteigerung von 16 % (2018) im
Endkundenbereich und eine Stiickzahlsteigerung von iiber 22 %
(2018). Doch was macht das Unternehmen so erfolgreich, welches
Expertenwissen steht Anwendern zur Verfligung und wie meistert
der Spezialist die Herausforderungen der Digitalisierung und Glo-
balisierung? Wir sprachen mit Klaus Findling, dem Geschiiftsfithrer
der Findling Wilzlager GmbH in Karlsruhe.

Fotos: Hoiger Seybold, Vereinigte Fachverlage, Findling

www.findling.com

Herr Findling, mit jdhrlich iiber 16 Millionen verkauften
Produkten zdhlt lhr Unternehmen heute zu einem der
Spezialisten im Bereich der Wélz- und Gleitlager. Was
macht Ihr Unternehmen so erfolgreich?

Unser Erfolgsrezept ist die Innovationskraft, die wir {iber drei
Generationen hinweg immer wieder unter Beweis gestellt haben.
Das begann schon mit dem Firmengriinder Franz Anton Findling,
der nach dem zweiten Weltkrieg eine eigene Fertigung fiir Axial-
rillenkugellager aufbaute. Damals galten diese Produkte als gute
,Tauschwihrung"” fiir andere Kugellagersorten aus Italien und
Frankreich. Der Grundstein fiir die weitere, internationale Aus-
richtung des Unternehmens war gelegt.

Mein Vater Klaus-Peter Findling hat bereits Anfang der 60er-Jahre
als wohl erster deutscher Unternehmer Wilzlager aus Japan impor-
tiert und damit echte Pionierarbeit geleistet. Er war Treiber der Glo-
balisierung im Wilzlagermarkt und mit seinem Gespiir fiir neue
Mirkte immer einen Schritt voraus.
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Seit 2001 leiten Sie das Unternehmen in dritter Generation
und haben kurz nach der Ubernahme der Geschiifte die
Abeg-Methode entwickelt? Was verbirgt sich dahinter?

Ich wollte es unseren Kunden einfacher machen, das technisch
wie wirtschaftlich optimale Produkt aus dem umfangreichen Sorti-
ment bestimmen zu konnen. Abeg unterteilt die Wilz- und Gleitla-
ger in unterschiedliche Leistungsklassen und bietet somit eine
transparente Entscheidungsgrundlage. Um bestmégliche Qualitét
garantieren zu kénnen, tiberwachen wir unsere Lieferwerke und
entwickeln diese stéindig weiter. Ergebnis ist die Liefermoglichkeit
des gesamten Sortimentes in vier verschiedenen Leistungsklassen:
von einfacher Basistechnologie bis zu High-End-Lésungen. Die
Beratung unserer Kunden nach der Abeg-Methode ist unser
Alleinstellungsmerkmal und eréffnet den Kunden Zugang zu
einem einzigartigen Angebot rund um die Wilzlagertechnik.

Moderne Wilzlagerbeschaffung ist mehr als technischer
GrofRhandel und aus iiber 35 000 unterschiedlichen Lagertypen
das passende zu finden, klingt nicht einfach. Wie unterstiitzen
Sie Konstrukteure bei der Auswahl des richtigen Produktes?

Wir haben unser Angebot gemaft der Abeg-Methode kategorisiert.
Dabei werden alle Produkte in eine der vier Leistungsklassen
Premium, Supra, Eco und EasyRoll eingeteilt. Es werden sowohl
designtechnische Tragzahlunterschiede beriicksichtigt als auch
die Fertigungsmethoden, Rohmaterialien und Komponenten wie
Fette. Auf der Grundlage der Abeg-Methode haben wir die pas-
sende Auswahl- und Berechnungssoftware Abeg-Quickfinder
entwickelt, die es in einer Basis- und einer Premium-Version gibt.
Damit gelingt eine schnelle und zielsichere Auswahl von Wilz-
oder Gleitlagern, die sich auch finanziell lohnt: Durch die Vermei-
dung von technischen Uberdimensionierungen sind Einsparun-
gen von bis zu 80 % moglich.

Wie nutzen Sie die Chancen der Globalisierung und vor welche
Herausforderungen werden Sie dadurch gestellt?

Gerade die letzten Jahre haben gezeigt, dass unsere Kompetenz in
der Wilzlagertechnik auch und gerade international sehr gefragt
ist. Wir bei Findling Wilzlager wissen, wie man global denkt und
lokal handelt, Marktbediirfnisse ernst nimmt und sich erfolgreich
dieser Verantwortung stellt. Dieses Know-how wollen wir ver-
mehrt auch unseren internationalen Kunden zuginglich machen.
Deshalb werden wir mit unseren Kunden die globale Prisenz von
Produkten und Dienstleistungen weiter ausbauen.

ANTRIEBSTECHNIK

Wo sehen Sie als Lieferant die Herausforderungen der Zukunft?
Wie sehen lhre Pléne fiir die Zukunft aus?

Derzeit entwickeln wir Findling Wilzlager weiter, und zwar zu
einem vielseitigen Dienstleistungsunternehmen mit intelligenten
Lasungen rund um die Wilzlagertechnik. Basierend auf der Er-
fahrung und dem Produktwissen aus tausenden Kundenanforde-
rungen bieten wir unseren Kunden ein einzigartiges Service-Port-
folio, das von der anwendungstechnischen Beratung, der Scha-
densanalyse und Lebensdauertests bis hin zu herstellerunabhin-
gigen Schulungen reicht. Mit einer eigenen Fertigung fiir sonder-
befettete und modifizierte Wilzlager kénnen wir komplexe
Kundenanforderungen flexibel und zeitnah umsetzen.

Das Interview fiihrte Nicole Steinicke, Chefredakteurin Der Konstrukteur.

Nicole Steinicke iiberreicht Klaus Findling die
Gratulationsurkunde 100 Jahre Findling Wilzlager
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Klaus Findling, Geschiftsfihrer von Findling Wilzlager. (Bild: Findling)

Die Logistik auf den
Priifstand gestellt

Bei der Zulieferung von Nadellager-Komponenten bestehen derzeit Lieferengpisse, unter denen vor allem
Kunden aus der Industrie leiden. Das betrifft speziell Nadelhiilsen, Nadelkrdnze, Lauf- und Axialscheiben
sowie Kurven-, Stiitz- und Laufrollen. Klaus Findling, Geschéftsfithrer von Findling Wilzlager, erklart im
Gesprach mit Andreas Muihlbauer die Zusammenhinge und zeigt Lésungsansitze auf,

Herr Findling, derzeit gibt es Lieferengpisse bei gefuhrt. Man auBerte vor allem Unversténdnis flr
Komponenten fiir Nadellager. Das wirkt sich bereits die Planungsunfahigkeit der Lieferanten. Obwohl
stark auf die produzierende Industrie aus. Worin Rahmenvertrage bestehen, werden Lieferzeiten
liegen die Ursachen fiir die Knappheit? auch mit langer Vorlaufzeit nicht eingehalten. Hier
Gerade erst diesen Monat habe ich mit einem gro- mangelt es an Problemlésungskompetenz, Schnel-
Ben Getriebebauer dariiber ein lingeres Gesprach ligkeit, Flexibilitdt und Engagement.
12 SCOPE 1/2019
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Meines Erachtens sind die Griinde flr die Engpdsse
vor allem falsche Management-Entscheidungen und eine
tief verwurzelte Angst vor langfristigen Investitionen.
Auch der Fachkriftemangel spielt hier mit hinein und
nicht zuletzt Behérdenrestriktionen, die ein ,atmendes
Unternehmen” behindern. Offenbar gibt es in unserer
fur die Industrie relevanten Branche Nachholbedarf, was
Lésungskompetenz angeht. Oft sind Familienunterneh-
men hier flexibler als groRe Konzerne. Ein Beispiel: 2017
kam es in der Wilzlagerindustrie zu erheblichen Liefer-
engpassen im Rahmen der Umsetzung des Pariser Ab-
kommens- der konkrete Grund waren verscharfte Um-
weltkontrollen in China. Wir hatten unseren Lagerbestand
im Vorfeld um eine Million Euro erhéht, da das Risiko
derartiger Marktreaktionen zugenommen hatte. Um das
Uberhaupt zu realisieren, mussten wir unsere gesamte
Logistik auf den Prifstand stellen. Schlussendlich ist diese
Strategie jedoch aufgegangen.

Findet sich dafiir in einem globalisierten Markt keine
Lésung?
Auf einer meiner vielen Reisen nach China konnte ich mich
mit dem Qualitdtsmanager eines weltweit agierenden
Automobilzulieferers austauschen. Seine Meinung zu
diesem Thema: Wir brauchen Kapazitatserweiterungen
im grofden Stil, sonst muss die Produktion nach China
verlagert werden. Dort lasst sich ein Wachstum von
20 Prozentim Jahr realisieren - das ist in Europa undenkbar.
Fakt ist: Vor allem im asiatischen Raum, speziell in
China, gibt es Hersteller, die Nadellager auch derzeit noch
kurzfristig liefern kdnnen, gerade weil man dort in groen
Wachstumsschritten denkt. Die Beschaffung muss jedoch
sehr professionell angegangen werden, um schnelle Er-
gebnisse liefern zu kénnen und einen reibungslosen Aus-
tausch der bisherigen Produkte zu gewahrleisten. Die
richtigen Spezifikationen sind gerade bei Nadellagern eine
aufwendige Sache und erfordern viel Erfahrung. So sind
gerade die verwendeten Rohmaterialen fur die Tiefzieh-
bearbeitung der Hilsen und Kéfige lebensdauerentschei-
dend. Hinzu kommt die notwendige Prozesssicherheit in
der Fertigung. Um all diese Faktoren zu gewahrleisten,
unterstiitzen wir unsere Kunden beim Global Sourcing.

Was versteht man unter Global Sourcing und wie kann es

dazu beitragen, die Beschaffungsprobleme l3sen?
Unter Global Sourcing versteht man generell, benbtigte
Produkte weltweit dort einzukaufen, wo sie in der be-
nétigten Qualitdt zum besten Preis verfligbar sind, die
logistischen Herausforderungen zu meistern und dabei
den Service, beispielsweise technische Unterstitzung,
weiterhin zu gewahrleisten. Bei diesen komplexen Supply-
Chain-Prozessen helfen wir unseren Kunden. Wir ver-
fligen Uber ein branchenspezifisches Know-how in der
Walzlagerfertigung, wie es nur in den wenigsten Firmen

www.scope-online.de
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vorhanden ist. Die Auslagerung der Beschaffungsprozesse
an uns basiert auf vertraglich abgesicherten und genau
definierten Leistungskriterien und -kennzahlen. Der Ein-
kauf globaler Walzlagertechnologie- die Bandbreite reicht
von High-End-Produkten von Herstellern wie Nachi bis hin
zu Standard-Komponenten aus China oder Indien - wird
somit flr jeden Bedarfstrager zu einem transparenten und
abgesicherten Prozess.

Sind Sie damit qualitativ auf der sicheren Seite? Was

miissen Sie unternehmen, um die Qualitit lhrer Produkte

mit wechselnden Zulieferern sicherzustellen?
Das Qualitatsmanagement hat bei Findling Walzlager
oberste Prioritat. Im Rahmen des globalen Qualitéts-
managements verantworten wir die Lieferantensuche,
das Voraudit, die Validierung sowie das System- und
Prozessaudit. Diese MaRnahmen kombiniert mit einer
luckenlosen Qualitatssicherung der Produkte hier in
Deutschland - unter anderern mit einem hochmaodernen
Mess- und Analyselabor - resultieren in einer extrem nied-
rigen Fehler- beziehungsweise Reklamationsquote.

Wie wirken sich die aktuellen Wirtschafts- und Zollstrei-
tigkeiten auf lhre Beschaffung aus? Wo liegen die Risiken

und wie kénnen Sie diese minimieren?

Das Hauptrisiko liegt in der Wechselkursdynamik. Der
chinesische Renminbi hat sich immer weiter gegentber
dem Dollar flexibilisiert, es findet eine Lockerung statt. Das
Dollar-Euro-Verhaltnis bleibt aber treibend. Eine weitere
Komponente ist das immer starker werdende Umweltbe-
wusstsein in China, das die Kosten erhéht. Umweltschutz
kostet bekanntermalen viel Geld, und China wird hier
schneller nachholen missen, als die Produktivitat steigt.
Also werden die Produkte teurer. Auch darauf muss sich
der Maschinenbau vorbereiten.

Die Zoll-Streitigkeiten zwischen China und USA sorgen
hier fur eine gewisse Kompensation, denn die Stahlkapazi-
taten in China suchen sich Giber den Preis einen Markt und
das wirkt sich wiederum positiv auf die Importe aller ande-
ren Lander aus- das gilt auch fir Europa. Leider wurden
die Strafzolle gerade zu einem Zeitpunkt eingefthrt, als
der chinesische Stahl durch die Umweltauflagen teurer
wurde. Ich hatte es begrifit, wenn man diese Entwicklung
unterstlitzt hatte, statt abzustrafen. Ich sehe aber, dass
sich die Chinesen auf ihrem Weg zu mehr Umweltschutz
nicht beeindrucken lassen und mit groRen Schritten und
in bekannter Konsequenz vorwartsgehen. Sie machen
das natlrlich zundchst aus Eigennutz. Aber wenn in China
eine Million Elektroautos fahren, dann niitzt uns das hierin
Deutschland genauso viel, als wenn diese bei uns fahren
wirden.

Nadellager und Komponenten
Findling Walzlager, www.findling.com
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PORTRAT

3X1=100

FINDLING — Auch nach 100 Jahren in dritter Generation engagiert sich Findling sehr intensiv
im Bereich der Wilzlager, und der Weg ist noch lange nicht zu Ende.

von Michael Kleine

as fiir ein Fest! Der Jubiliumstag
bei Findling Wilzlager in Karlsru-
he war ein voller Erfolg, mit gro-

Rem Einsatz aller Mitarbeiter gestaltet und
mit viel Schwung in groflem Stil gefeiert.
»Phiinomenal, ich fand das alles supers, sagt
der aktuelle Geschiiftsfithrer Klaus Findling,
lediglich die Nummer drei in 100 Jahren.
»Solch ein Jubilium feiert man schlieflich
nur einmal, es ist Verantwortung und Erfiil-
lung zugleich.« Man spiirt die Leidenschaft
fiir Wilzlager, fiir die Familie, fiir das Unter-
nchmen. »Die Familie bedeutet Ausgleich
zum Geschiftsalltage, sagt Findling. »Ande-
rerseits ist auch unser Unternehmen ganz
klar ein Familienmitglied.« Tradition und
Werte spielen eine grofle Rolle, sie diirften
aber nicht zum Selbstzweck werden. »Man
muss bestehende Werte immer wieder iiber-
denken und den Mut haben, Dinge dann
auch anders zu machen.«

Dieser Leitsatz zieht sich durch die Ge-
schichte des Wilzlagerspezialisten, in jeder
Generation hat sich das Gespiir fiir die Be-

diirfnisse des Marktes in steigendem Tem-
po weiterentwickelt: 1919 startete Franz An-
ton Findling seine Selbststindigkeit mit
dem Handel von Artikeln fiir das boomende
Zeitalter der Elektrifizierung. Doch schnell
nahm der gelernte Schriftsetzer die Walzla-
ger mit in sein Sortiment auf. Er, seine Fa-
milie und das noch junge Unternehmen
mussten dabei schwere Zeiten durchleben,
aus dem zerbombten Berlin floh Franz An-

AUF EINEN BLICK

I Mit jahrlich uber 16 Millionen verkauften
Produkten beweist die Findling Walzlager GmbH
nach wie vor Verantwortung und Begeisterung fiir
die Walzlagertechnik.

1 Heute ist Findling Walzlager ein hoch spezialisier-
tes und weltweit agierendes Unternehmen, das
seinen Kunden einen 360-Grad-Service rund um
die Walzlagertechnik anbietet.

www.findling.com
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ton Findling in seine Heimatstadt Ettlingen
und baute dort eine eigene Fertigung fiir
Axialrillenkugellager auf. Der Grundstein
fiir die weitere, internationale Ausrichtung
des Unternehmens war gelegt.

Von der Fertigung zum Handel

1963 itbernahm der Sohn Klaus-Peter Find-
ling, nach dem Tod des Vaters, mit 25 Jah-
ren das Unternchmen. Er hatte aber eher
kaufminnisches Interesse und sah seine
Zukunft im Import von japanischen Wilzla-
gern. Also verkaufte er kurzerhand Maschi-
nenpark und Rohmaterialien und finanzier-
te s0 den Auf- und Ausbau seines Groffhan-
dels. »Mein Vater hat bereits Anfang der
60er-Jahre das Potenzial der japanischen
Wilzlagerindustrie erkannt und mit seiner
Vision Pionierarbeit geleistet«, erzihlt
Klaus Findling. Nach und nach kamen viele
bekannte asiatische Hersteller von Kugella-
gern, Nadellagern oder Pendelrollenlagern
ins Programm. »Mein Vater reiste dazu in
den 70er-Jahren mit seiner Frau an der Sei-



»Findling Walzlager: :K Magazin 6,/2019

Specials

»Das Unternehmen
ist ftir mich wie ein
Familienmitglied.«

Klaus Findling (rechts), mit dem Autor vor der Historie

te quer durch Asien und erschloss Einkaufs-
quellen weltweit. Das war ungewohnlich,
aber sehr erfolgreich und dem Markt im-
mer einen Schritt voraus.«

2001 kam dann die Zeit des jetzigen Chefs.
Der fithrte sich mit der von ihm entwickelten
ABEG-Methode bestens ein. Klaus Findling
wollte es damit seinen Kunden einfacher ma-
chen, das technisch wie wirtschaftlich opti-
male Produkt aus dem umfangreichen Sorti-
ment bestimmen zu kénnen. Mit den vier
Leistungsklassen Premium, Supra, Eco und
EasyRoll gibt es eine transparente und bere-
chenbare und wirtschaftliche Entscheidungs-
grundlage. Basis dafiir ist das groBe Fachwis-
sen bei Produkten, Herstellungstechniken,
Technologien und Produktionsprozessen.
Die langjihrige Erfahrung im globalen Ein-
kauf von Wilzlagern war Grundlage, das
globale Procurement als eine ausgelagerte
Dienstleistung anzubieten. »Dieses Angebot
wurde und wird gerne wahrgenommen. Wir
ibernehmen fiir unsere Kunden unter an-
derem die Auditierung von Wilzlagerliefe-
ranten und beraten bei logistischen und
fachlichen Aspekten der Serienbeliefe-
runge, sagt Klaus Findling. »Dieser Erfolg
bestirkte uns in der Strategie, unseren Kun-
den nach und nach einen 360-Grad-Service
rund um die Wilzlagerbeschaffung anzu-
bieten.« Basierend auf der Erfahrung und
dem Produktwissen aus Tausenden Kun-
denanforderungen bieten die Experten aus
Karlsruhe den Kunden heute ein einzigarti-
ges Dienstleistungsportfolio, das von der
anwendungstechnischen  Beratung, der
Schadensanalyse und Lebensdauertests bis
hin zu herstellerunabhingigen Schulungen
reicht. Mit einer eigenen Fertigung fiir son-
derbefettete und modifizierte Wilzlager
lassen sich komplexe Kundenanforderun-
gen flexibel und zeitnah umsetzen.

»Die Beratung unserer Kunden nach der
ABEG-Methode ist unser Alleinstellungs-

merkmal. ABEG ist das Baby, das ich zum
Erfolg fithren will und dazu finde ich im-
mer neue Ansitze, Es braucht einen klaren
Fokus, und wir sind unserer Linie treu, {iber
viele, viele Jahre hinweg und das nicht will-
kiirlich.« Er sicht es als ein Privileg an, dass
er schon mit 30 Jahren eine Firma leiten
durfte und dass er die Chance bekam, vor-
her eine umfassende Bildung zu genieflen.
»Das eine ist das Wollen, das andere aber
das Kénnen und daraus ctwas zu schaffen,
neue Ideen zu verwirklichen und eigene
Fuf3stapfen zu hinterlassen.«

Fiir alles das richtige Produkt

Das Portfolio von Findling Wilzlager um-
fasst iiber 35.000 unterschiedliche Lagerty-
pen in unzihligen Ausfithrungen und Werk-
stoffkombinationen fiir ebenso viele An-
wendungsszenarien mit vielfiltigen Anfor-
derungen. Fiir spezielle Anwendungen bei
extremen Betriebsbedingungen bietet Find-
ling das Spezialsortiment ABEG eXtreme,
das fiir besondere Einsitze hinsichtlich
Temperatur, Reinigung, Schwerlast oder
hohe Drehzahlen optimiert ist. Das um-
fangreiche Sortiment geht bei Findling
Wilzlager mit garantierter Verfiigbarkeit,
einer hervorragenden Lieferperformance,
effizienten Logistikkonzepten sowie einer
intensiven Beratung und Schulung einher.
Erklirtes Ziel ist, das Geschift global aus-
zubauen. »Wir wollen auch in der Zukunft
mit offenen Augen durch die Welt laufen
und alle Eindriicke und Einfliisse wahrneh-
men, horen, was der Markt will.« Auf keinen
Fall will Klaus Findling stehen bleiben, son-
dern permanent nachfragen und nachden-
ken. Was wollen die Kunden? »Problemstel-
lungen sind fiir mich ein Anreiz, um mor-
gen frith wieder aufzustehen und diese in
Angriff zu nehmen und zu lésen. Das ist
meine Motivation, daraus ziehe ich meine
Kraft«, schliefit der Geschiftsfithrer. i

63



SICHER DIR

Deine Zukunft

Bist Du der Typ Mensch, der etwas anpackt, ausgetretene Pfade verldsst und Ideen
verwirklicht? Nimmst Du Dein Leben gerne in die Hand? Dann bist Du bei uns richtig!
Als Walzlager-Experte beliefern wir europaweit die Industrie sowie Wiederverkaufer.

Wir bieten Dir das Umfeld, Deine Ideen in die Realitdat umzusetzen.

Ausbildung/Lehrberufe Duales Studium
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» Fachkraft fur Lagerlogistik
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